
令 和 ８ 年 度 （ 第 １ 回 一 般 型 ） 　 大 学 院 入 学 試 験  
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1．次の連立微分方程式を解け．ただし， ， とする． 

	  

【解答】 
	  

	  
̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶- 
２． を， とする．次の積分を行列式を用いて求めよ．ここに は正の実数である． 

	  

【解答】　　 

	  

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶ 

3．ベクトル値関数　 がある． を求めよ． 

【解答】 

	  

x (0) = 1 y (0) = − 2

dx(t)
dt

= x (t ) − 2y (t )
dy(t)

dt
= x (t ) + 4y (t )

x (t ) = − 2e2t + 3e3t

y (t ) = e2t − 3e3t

D x ≧ 0, y ≧ 0, x2 + y2 ≦ a2 a

∫ ∫D
e−x2−y2

d x d y

∫ ∫D
e−x2−y2

d x d y =
π
4 (1 − e−a2)

f (x , y) = (x ⋅ e−(x2 + y2), y ⋅ e−(x2 + y2)) ∇ ⋅ f (x , y)

∇ ⋅ f (x , y) = 2 {1 − (x2 + y2)} e−(x2 + y2)
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２． を， とする．次の積分を行列式を用いて求めよ．ここに は正の実数である． 

	  

==== 解=====　　 

， とする．この時， は，平面の集合 ， へ1対1に変換される． 

この時，  

// 

D x ≧ 0, y ≧ 0, x2 + y2 ≦ a2 a

∫ ∫D
e−x2−y2

d x d y

x = r cos θ y = r sin θ D A 0 ≦ r ≦ a , 0 ≦ θ ≦
π
2

J(r, θ ) =
∂x
∂r

∂x
∂θ

∂y
∂r

∂y
∂θ

= cos θ −r sin θ
sin θ r cos θ

= r

∫ ∫D
e−x2−y2

d x d y = ∫ ∫A
e−r2

|r |dr d θ = ∫
π/2

0 (∫
a

0
e−r2

r dr) d θ = −
e−r2

2

a

0

⋅
π
2

=
π
4 (1 − e−a2)
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3．ベクトル値関数　 がある． を求めよ． 

==== 解答 ==== 

 

f (x , y) = (x ⋅ e−(x2 + y2), y ⋅ e−(x2 + y2)) ∇ ⋅ f (x , y)

∇ ⋅ f (x , y) =
∂
∂x {x ⋅ e−(x2+y2)} +

∂
∂y {y ⋅ e−(x2+y2)}

= e−(x2 + y2) − 2x2e−(x2 + y2) + e−(x2 + y2) − 2y2e−(x2 + y2)

= 2 {1 − (x2 + y2)} e−(x2 + y2)


