
解答例 

 

(1)  

(𝐴𝐵)𝑡 = (
9 −10 8
7 −4 39
23 −16 −14

) 

 

 

(2)   

|
4 −3 0
3 −1 1
−2 2 −2

| = −12 

 

(3)  

(
3 3 −1
−2 1 1
−3 3 1

)

−1

=
1

6
(
2 6 −4
1 0 1
3 18 −9

) 

 

(4)  

(2 − 𝜆)(1 − 𝜆) − 3 ∙ 2 = 𝜆2 − 3𝜆 − 4 = (𝜆 − 4)(𝜆 + 1) = 0 

固有値はλ＝4,−1 

固有ベクトルを (𝑠1, 𝑠2)
𝑡 とすると 

λ = 4のとき 

(
−2 3
2 −3

) (
𝑠1
𝑠2
) = (

0
0
) 

−2𝑠1 + 3𝑠2 = 0 

(
𝑠1
𝑠2
) = 𝑐 (

3
2
)   (𝑐 ≠ 0) 

λ = −1のとき 

(
3 3
2 2

) (
𝑠1
𝑠2
) = (

0
0
) 

3𝑠1 + 3𝑠2 = 0 

(
𝑠1
𝑠2
) = 𝑐 (

−1
1
)   (𝑐 ≠ 0) 
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解答例 

 

(1)  

𝑦′ = (3𝑥2 + 2) cos(𝑥3 + 2𝑥) 

 

(2)  

𝜕𝑧

𝜕𝑥
= 2𝑥𝑦2cos(𝑥2𝑦2 + 𝑦) 

 

(3)  

∫ (cos⁡ 𝑥 +
2

𝑥2
) 𝑑𝑥 = sin 𝑥 −

2

𝑥
+ 𝐶（𝐶は積分定数） 

 

(4)  

∫ sin2 2𝑥 𝑑𝑥
2𝜋

0

= [
𝑥

2
−
sin 4𝑥

8
]
0

2𝜋

= (𝜋 − 0) − (0) = 𝜋 
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複素数𝑧が𝑧6 = 1を満たすとき、𝑧𝑒𝑖
𝜋

3を𝑥 + 𝑦𝑖の形で求めよ。またそれらを複素平面上

に図示せよ。 

(5) 𝑧 = 𝑟𝑒𝑖𝜃とすると、𝑧6 = 𝑟6𝑒6𝜃𝑖 = 1 のため𝑟 = 1、6𝜃 = 2𝑛𝜋 5 点 

よって 𝜃 =
𝑛𝜋

3
 これより、0 ≤ 𝜃 < 2𝜋の時、𝜃 = 0,

𝜋

3
,
2𝜋

3
, 𝜋,

4𝜋

3
,
5𝜋

3
  5 点 

よって 

𝑧𝑒𝑖
𝜋
3 = ⁡𝑟𝑒𝑖𝜃𝑒𝑖

𝜋
3 = 𝑒𝑖(𝜃+

𝜋
3
) = 𝑒

𝜋
3
𝑖 , 𝑒

2𝜋
3
𝑖 , 𝑒𝜋𝑖 , 𝑒

4𝜋
3
𝑖 , 𝑒

5𝜋
3
𝑖 , 𝑒2𝜋𝑖

=
1 + √3𝑖

2
,
−1 + √3𝑖

2
, −1,

−1 − √3𝑖

2
,
1 − √3𝑖

2
, 1 
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解答例 

 

𝛁 ∙ (𝑬 × 𝑯) = 𝑯 ∙ (𝛁 × 𝑬) − 𝑬 ∙ (𝛁 × 𝑯) 

 

𝛁 ∙ (𝑬 × 𝑯) =
𝜕

𝜕𝑥
(𝑬 × 𝑯)𝑥 +

𝜕

𝜕𝑦
(𝑬 × 𝑯)𝑦 +

𝜕

𝜕𝑧
(𝑬 × 𝑯)𝑧

=
𝜕

𝜕𝑥
(𝐸𝑦𝐻𝑧 − 𝐸𝑧𝐻𝑦) +

𝜕

𝜕𝑦
(𝐸𝑧𝐻𝑥 − 𝐸𝑥𝐻𝑧) +

𝜕

𝜕𝑧
(𝐸𝑥𝐻𝑦 − 𝐸𝑦𝐻𝑥)

=
𝜕𝐸𝑦
𝜕𝑥

𝐻𝑧 −
𝜕𝐸𝑧
𝜕𝑥

𝐻𝑦 +𝐸𝑦
𝜕𝐻𝑧

𝜕𝑥
− 𝐸𝑧

𝜕𝐻𝑦

𝜕𝑥
⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡

+
𝜕𝐸𝑧
𝜕𝑦

𝐻𝑥 −
𝜕𝐸𝑥
𝜕𝑦

𝐻𝑧 +𝐸𝑧
𝜕𝐻𝑥

𝜕𝑦
− 𝐸𝑥

𝜕𝐻𝑧

𝜕𝑦
⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡

+
𝜕𝐸𝑥
𝜕𝑧

𝐻𝑦 −
𝜕𝐸𝑦
𝜕𝑧

𝐻𝑥 +𝐸𝑥
𝜕𝐻𝑦

𝜕𝑧
− 𝐸𝑦

𝜕𝐻𝑥

𝜕𝑧

= 𝐻𝑥 (
𝜕𝐸𝑧
𝜕𝑦

−
𝜕𝐸𝑦
𝜕𝑧

)+𝐻𝑦 (
𝜕𝐸𝑥
𝜕𝑧

−
𝜕𝐸𝑧
𝜕𝑥

)+𝐻𝑧 (
𝜕𝐸𝑦
𝜕𝑥

−
𝜕𝐸𝑥
𝜕𝑦

)

−𝐸𝑥 (
𝜕𝐻𝑧

𝜕𝑦
−
𝜕𝐻𝑦

𝜕𝑧
)−𝐸𝑦 (

𝜕𝐻𝑥

𝜕𝑧
−
𝜕𝐻𝑧

𝜕𝑥
)−𝐸𝑧 (

𝜕𝐻𝑦

𝜕𝑥
−
𝜕𝐻𝑥

𝜕𝑦
)

= 𝑯 ∙ (𝛁 × 𝑬) − 𝑬 ∙ (𝛁 × 𝑯) 
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