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                                    ※解答は，点線より下に記入すること． 
 

（注：この用紙の問題への解答はこの面のみとし，裏面にはしないこと．） 
 

問題１ ２変数関数 𝑓ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ
௫మୣೣ

௬
൅ ඥ1 ൅ 𝑦ଶ log |𝑥| に関して，偏微分 డ௙ሺ௫,௬ሻ

డ௫
 および డ௙ሺ௫,௬ሻ

డ௬
 を求めよ． 

問題２ 積分 ׬ ୢ௫

ଵା௫మ
ஶ
ିஶ  を求めよ．必要であれば，関係式 ୢ ୲ୟ୬ఏ

ୢఏ
ൌ

ଵ

ୡ୭ୱమ ఏ
ൌ 1 ൅ tanଶ 𝜃 を用いて良い． 

問題３ 行列を用いて表した連立一次方程式 ൬𝜆 െ 1 െi√3
i√3 𝜆 ൅ 1

൰ ቀ
𝑥
𝑦ቁ ൌ ቀ0

0
ቁ に関して，以下の問いに答えよ． 

（１）自明でない解（「ሺ𝑥,𝑦ሻ ൌ  ሺ0, 0ሻ」以外の解）を持つための条件式を示せ．導出過程も記すこと． 
（２）（１）の条件式を満たす 𝜆 の値 𝜆ଵ と𝜆ଶ を求めよ．ただし，𝜆ଵ ൐ 𝜆ଶ とする． 
（３）𝜆 ൌ  𝜆ଵ のとき，上記の連立一次方程式の自明でない解 ሺ𝑥,𝑦ሻ を１つ求めよ．導出過程も記すこと． 
 

 
解答１（配点３０点） 

డ௙ሺ௫,௬ሻ

డ௫
ൌ

௫ሺଶା௫ሻୣೣ

௬
൅

ඥଵା௬మ

௫
  ■ 

డ௙ሺ௫,௬ሻ

డ௬
ൌ െ

௫మୣೣ

௬మ
൅

௬ ୪୭୥ |௫|

ඥଵା௬మ
 ■ 

 
解答２（配点２０点） 
𝑥 ൌ tan 𝜃と変換すると，׬

ୢ௫

ଵା௫మ
ൌ ׬ 

ୢఏ

ୡ୭ୱమ ఏ

ଵ

ଵା୲ୟ୬మ ఏ
ൌ 

గ/ଶ
ିగ/ଶ ׬ d𝜃 ൌ  𝜋

గ/ଶ
ିగ/ଶ

ஶ
ିஶ  ■ 

 
解答３（配点全３０点） 
（１）（配点１５点） 
自明でない解を持つ条件は「逆行列が存在しない」＝「行列式が０」なので， 
0 ൌ det ൬𝜆 െ 1 െi√3

i√3 𝜆 ൅ 1
൰ ൌ 𝜆ଶ െ 4 ■ 

 
（２）（配点５点） 
𝜆ଵ ൌ 2, 𝜆ଶ ൌ  െ2 ■ 

 
（３）（配点１０点） 
𝜆 ൌ 𝜆ଵ ൌ 2 のとき，解くべき式は ൬ 1 െi√3

i√3 3
൰ ቀ
𝑥
𝑦ቁ ൌ ቀ0

0
ቁ より，ቀ

𝑥
𝑦ቁ ൌ 𝑘 ൬i√3

1
൰  （𝑘 ് 0）■ 

 
 



 
 
数学 B 
 
 
【解答】 
 

(1) 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
1
𝜋
𝑥 ൅

1
2

 

 
(2) 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
1
2
൅෍

ሺെ1ሻ௡ାଵ

𝑛𝜋
sin2𝑛𝑥

ஶ

௡ୀଵ

 

 

 
 



 
 
数学 C 
 
【解答】 
 

(1) 

ℒሾsinሺ𝜔𝑡 ൅ 𝜃ሻሿ ൌ
1

𝑠ଶ ൅ 𝜔ଶ ሺ𝑠 sin𝜃 ൅ 𝜔 cos𝜃ሻ  ሺ𝑠 ൐ 0ሻ 

 
 
(2) 

ℒሾsinh𝑎𝑡ሿ ൌ
𝑎

𝑠ଶ െ 𝑎ଶ
 ሺ𝑠 ൐ |𝑎|ሻ 

 
(3) 

ℒሾ𝑒௔௧ sin𝜔𝑡ሿ ൌ
𝜔

ሺ𝑠 െ 𝑎ሻଶ ൅ 𝜔ଶ  ሺ𝑠 ൐ 𝑎ሻ 

 

 

 

 
 

 

 
 


	数学A
	数学B
	数学C

