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1. 以下の問に答えよ。 

 
(1) 以下の原子やイオンの電子配置を例にならって記せ。 

 
例：ホウ素原子 (1s)2(2s)2(2p)1 

 
(ア) O2-イオン 
(イ) ケイ素原子 
(ウ) カルシウム原子 
 

 

(2) モリブデン原子の電子配置は[Kr](4d)4(5s)2 ではなく[Kr](4d)5(5s)1 となる。この理由

を説明せよ。なお，[Kr]は希ガスの一つであるクリプトン原子の電子配置を略記したもの

である。 
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2. 以下の問に答えよ。 

 
(1) 下記の化合物をイオン結合性の度合いが高い順に並べ替えよ。 

 
NaF，Si，AlF3，AlN 

 
 
(2) 下記の化合物のうち，NaCl と同じマーデルング定数を持つものをすべて選べ。 

 
CsCl，MgO，ZnS，KCl，α-SiC 

 
 
(3) アンモニア（NH3）分子の窒素原子は sp3 混成軌道を形成するため，H-N-H 結合の

角度は，正四面体の中心角と同じ 109.5°を取ると予測される。しかしながら，実際の結

合角は 107.5°であり予測よりも小さい。この理由を説明せよ。 
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3. ZrO2に関する以下の問に答えよ。 

 
(1) 立方晶 ZrO2は下図に示すような蛍石型構造を取る。単位格子中にジルコニウム原子

と酸素原子はそれぞれ何個ずつ含まれているか。 

 

 
 
(2) (1)において格子定数が 0.520 nm である場合，理論密度を有効数字３桁で求めよ。

解答には単位を付すこと。ただし Zr＝91.2，O=16.0，アボガドロ数は 6.02×1023とす

る。 

 
(3) ZrO2の一部がモル比で x の割合で CaO に置き換わったとすると化学式は， 

 
(ZrO2)1-x(CaO)x 

 
と表される。これを整理すると下記の化学式になる。 

 

このとき，（ア）〜（ウ）には何が入るか。数値あるいはｘを用いた式で表せ。 

 
 
(4) (3)の状態において格子間イオンは存在しないものと仮定すれば，どの原子のサイト

に空孔が生じるか。 


