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発
展
の
方
向
性 

　
―
―
金
出
教
授
は
、
人
工
知
能
と
カ

メ
ラ
の
目
を
持
つ
ロ
ボ
ッ
ト
や
シ
ス
テ

ム
の
開
発
な
ど
の
研
究
に
携
わ
っ
て
こ

ら
れ
ま
し
た
。
ア
メ
リ
カ
大
陸
を
自
動

運
転
で
横
断
し
た
車
、
火
星
探
査
や
火

口
調
査
の
た
め
の
ロ
ボ
ッ
ト
、
自
分
で

判
断
し
て
飛
ぶ
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
な
ど
、

ど
れ
も
独
創
的
な
も
の
ば
か
り
で
す
。

今
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
研
究
開
発
は
ど
の
よ

う
な
段
階
に
き
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

　
金
出
　
ロ
ボ
ッ
ト
の
発
展
の
方
向
は

３
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
第
１
に

機
構
と
し
て
の
進
歩
。
移
動
す
る
時
で

も
、
車
輪
を
使
う
ほ
か
足
で
歩
い
た
り
、

這
っ
た
り
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
第
２
は
セ
ン
サ
ー
と

判
断
機
能
を
付
け
て
賢
く
す
る
こ
と
。

そ
の
最
た
る
も
の
が
、
人
間
の
よ
う
に

判
断
し
て
行
動
す
る
「
自
律
ロ
ボ
ッ
ト
」

と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。
第
３
は
、
最

近
特
に
注
目
さ
れ
て
い
る
流
れ
だ
と
思

う
の
で
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
人
間
の
代

わ
り
で
は
な
く
人
間
と
共
に
何
か
行
う

も
の
に
変
化
し
て
き
て
い
る
こ
と
で
す
。

宇
宙
探
検
ロ
ボ
ッ
ト
や
爆
発
物
処
理
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
人
間
の
代
わ
り
に
な
る
よ

う
開
発
し
て
き
ま
し
た
が
、
例
え
ば
手

術
ロ
ボ
ッ
ト
な
ら
ス
イ
ッ
チ
一
つ
で
手

術
を
す
る
と
い
う
の
で
は
な
く
、
医
師

と
一
緒
に
行
い
ま
す
。
人
と
一
緒
に
い

る
こ
と
が
目
的
に
な
っ
て
い
る
も
の
が

多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
延

長
と
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
る
こ
と
を

特
に
意
識
せ
ず
、
環
境
そ
の
も
の
が
ロ

ボ
ッ
ト
で
あ
る
と
い
う
発
想
に
つ
な
が

っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

 

開
発
の
現
状 

　
―
―
福
岡
県
に
は
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
の
生
産
で
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
安

川
電
機
や
、
恐
竜
型
留
守
番
ロ
ボ
ッ
ト

「
番
竜
」
を
開
発
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
の
テ
ム
ザ
ッ
ク
な
ど
の
ロ
ボ
ッ
ト
メ

ー
カ
ー
が
そ
ろ
い
、
九
工
大
や
九
大
、

九
産
大
、
福
工
大
な
ど
に
も
ロ
ボ
ッ
ト

開
発
を
手
が
け
て
い
る
研
究
者
も
多
い

よ
う
で
す
。
福
岡
県
と
福
岡
、
北
九
州

両
市
は
、
国
か
ら
「
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
・

実
証
実
験
特
区
」
の
認
定
を
受
け
ま
し

た
。「
ロ
ボ
ッ
ト
先
進
県
」
と
い
わ
れ

る
福
岡
の
実
態
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て

い
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

　
大
川
　
確
か
に
大
学
に
は
研
究
者
が

か
な
り
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
し
、
産
業

ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
メ
ー
カ
ー
も
あ
る
と

い
う
こ
と
で
、
県
と
し
て
産
業
振
興
を

大
き
な
目
標
に
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
に
力
を

入
れ
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
産
業
振
興
会
議
も
立
ち
上
が

り
、
特
区
の
認
定
も
受
け
ま
し
た
。
国

立
大
学
の
法
人
化
が
実
施
さ
れ
た
今
、

九
工
大
の
よ
う
な
地
方
大
学
は
地
域
と

密
着
し
、
地
域
に
貢
献
す
る
こ
と
が
大

き
な
テ
ー
マ
で
す
。
そ
こ
で
九
工
大
で

は
ロ
ボ
ッ
ト
・
メ
カ
ト
ロ
関
係
の
研
究

者
の
組
織
「
ロ
ボ
メ
カ
研
究
会
」
を
立

ち
上
げ
、
産
業
振
興
会
議
に
参
加
し
て

い
ま
す
。
同
じ
学
研
都
市
に
拠
点
を
も

つ
早
稲
田
大
大
学
院
や
北
九
州
市
立
大
、

北
九
州
市
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
所
な
ど
と

の
協
力
も
深
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。 

　
―
―
九
工
大
の
「
ロ
ボ
メ
カ
研
究
会
」

の
お
話
も
出
ま
し
た
が
、
今
日
ご
出
席

の
先
生
方
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
内
容
を
少

し
ご
説
明
く
だ
さ
い
。 

　
大
川
　
私
は
制
御
の
観
点
か
ら
、
ロ

ボ
ッ
ト
は
そ
の
応
用
の
一
つ
と
位
置
付

け
研
究
を
開
始
し
て
き
ま
し
た
。
今
回

「
ロ
ボ
メ
カ
研
究
会
」
を
組
織
す
る
機

会
を
得
て
考
え
た
の
は
、
他
が
や
っ
て

い
な
い
こ
と
を
や
ろ
う
と
い
う
試
み
で

す
。
例
え
ば
屋
外
で
作
業
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
、
身
近
な
生
活
で
役
立
つ
よ
う

な
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
こ
こ
２
、
３
年
は
画
像
で
雑

草
を
識
別
し
、
抜
き
取
る
ロ
ボ
ッ
ト
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ア
ー
ム
、

ビ
ー
ク
ル
、
制
御
、
画
像
処
理
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
が
あ
る
の
で
、
い
ろ
い

ろ
な
ス
タ
ッ
フ
が
開
発
に
携
わ
っ
て
い

ま
す
。
本
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
の

は
、
市
街
地
等
で
清
掃
を
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
の
開
発
。
さ
ら
に
今
後
は
金
出
先
生

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
な
人
と
一
緒
に

作
業
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、
生
活
に
本

当
に
役
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

　
相
良
　
私
は
、
宇
宙
空
間
や
水
中
で

動
く
ロ
ボ
ッ
ト
の
制
御
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
空
間
を
漂
っ
て
い
る
状
態
で

き
ち
ん
と
腕
を
動
か
そ
う
と
い
う
の
が

テ
ー
マ
。
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
の
方
は
実
験

機
を
作
り
、
実
験
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ほ
か

地
域
の
企
業
と
連
携
し
て
防
犯
、
防
災

に
役
立
つ
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
参
加
し
、
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー

を
担
当
し
ま
し
た
。
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の

ボ
タ
ン
を
押
せ
る
よ
う
に
と
研
究
し
、

１
年
間
で
な
ん
と
か
押
せ
る
と
こ
ろ
ま

で
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
今
年
３
月

に
正
式
発
表
さ
れ
た
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ

ッ
ト
「
援
竜
」
の
開
発
に
か
か
わ
り
、

腕
の
動
き
の
解
析
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

　
花
本
　
私
は
も
と
も
と
電
力
系
の
研

究
を
行
っ
て
お
り
、
そ
の
中
で
ロ
ボ
ッ

ト
の
動
力
源
と
し
て
モ
ー
タ
制
御
に
携

わ
っ
て
い
ま
す
。
近
年
、
制
御
方
法
が

発
展
し
、
応
答
速
度
が
向
上
し
て
き
ま

し
た
が
、
か
え
っ
て
振
動
が
発
生
し
う

ま
く
制
御
が
で
き
な
く
な
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
そ
こ
で
振
動
抑
制
制
御
の
研

究
を
し
て
い
ま
す
。
電
気
的
な
制
御
で

モ
ー
タ
が
駆
動
し
て
い
る
機
械
の
振
動

を
制
御
す
る
ん
で
す
。
ま
た
、
現
在
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
制
御
が
盛
ん
で
す
が
、
ど

う
し
て
も
計
算
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま

い
ま
す
の
で
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
ハ
ー
ド
ウ

ェ
ア
制
御
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
ま

す
。
反
射
的
な
素
早
い
対
応
が
実
現
す

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
は
、
な

る
べ
く
簡
単
な
方
法
で
効
果
が
上
が
る

制
御
法
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

地
域
と
の
連
携 

　
―
―
先
生
方
の
お
話
を
伺
っ
て
い
ま

す
と
、
地
域
と
連
携
し
た
研
究
が
か
な

り
進
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
ア
メ
リ
カ

の
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
で
は
大
学
と
の
連
携

で
鉄
鋼
不
況
で
衰
退
し
て
い
た
町
が
よ

み
が
え
っ
た
と
い
う
例
も
あ
り
ま
す
が
、

大
学
と
地
域
と
の
連
携
に
つ
い
て
は
ど

の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。 

　
金
出
　
地
域
貢
献
は
、
大
学
に
と
っ

て
非
常
に
重
要
な
観
点
だ
と
思
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
で
は
、
Ｃ
Ｏ
―

Ｏ
Ｐ
学
生
と

呼
ば
れ
る
学
生
が
い
ま
す
。
企
業
派
遣

学
生
と
で
も
言
い
ま
し
ょ
う
か
、
企
業

が
サ
ポ
ー
ト
し
て
大
学
で
勉
強
さ
せ
る

ん
で
す
。
学
生
は
学
費
が
い
ら
な
い
、

大
学
は
共
同
研
究
が
で
き
る
、
企
業
は

大
学
と
密
接
な
関
係
が
で
き
宣
伝
効
果

に
も
な
る
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り

ま
す
。
ほ
か
に
も
、
企
業
が
従
業
員
に

地
元
の
大
学
の
夜
間
ク
ラ
ス
へ
通
う
こ

と
を
援
助
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
企

業
と
地
元
大
学
の
距
離
が
近
い
ん
で
す
。

と
こ
ろ
が
日
本
の
場
合
、
地
方
都
市
の

企
業
も
ほ
と
ん
ど
東
京
に
目
が
向
い
て

い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
そ
の
点
、

こ
ち
ら
の
学
研
都
市
で
は
地
元
企
業
と

の
連
携
が
進
み
や
す
い
よ
う
で
す
ね
。

特
に
「
ロ
ボ
ッ
ト
特
区
」
の
認
定
は
強

み
だ
と
思
い
ま
す
よ
。「
ほ
か
で
は
で

き
な
い
け
れ
ど
、
う
ち
の
大
学
な
ら
実

験
で
き
ま
す
よ
」
と
売
り
込
む
姿
勢
が

大
切
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
大
川
　
企
業
と
の
共
同
研
究
に
つ
い

て
で
す
が
、
企
業
の
人
が
大
学
に
来
て

研
究
す
る
時
、
必
ず
そ
の
場
に
普
通
の

学
生
が
参
加
す
る
べ
き
だ
と
思
う
ん
で

す
。
そ
れ
が
学
生
の
意
識
向
上
や
レ
ベ

ル
ア
ッ
プ
に
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。 

　
金
出
　
そ
う
で
す
ね
。
共
同
研
究
に

参
加
し
て
実
社
会
に
貢
献
す
る
、
そ
れ

が
学
生
に
と
っ
て
一
番
の
教
育
に
な
る

わ
け
で
す
。
そ
の
点
か
ら
す
る
と
、
毎

年
同
じ
こ
と
を
す
る
日
本
の
大
学
の
学

生
実
験
は
ど
う
か
な
と
思
う
ん
で
す
。

共
同
研
究
の
課
題
の
一
部
を
学
生
実
験

の
課
題
に
し
て
も
い
い
。
学
生
実
験
は

先
生
に
と
っ
て
も
実
験
の
場
で
あ
る
べ

き
で
す
。
今
年
の
実
験
結
果
を
元
に
翌

年
は
さ
ら
に
進
歩
さ
せ
た
実
験
に
す
る

な
ど
の
考
え
が
必
要
と
思
い
ま
す
。 

 

人
間
と
協
力
す
る
ロ
ボ
ッ
ト 

　
―
―
２１
世
紀
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
の
世
紀
」

と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
自
律
型
の
ロ

ボ
ッ
ト
が
私
た
ち
と
共
存
す
る
日
が
来

る
の
で
し
ょ
う
か
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
将
来

性
に
つ
い
て
お
話
し
く
だ
さ
い
。 

　
金
出
　
先
ほ
ど
も
お
話
し
ま
し
た
が
、

「
人
と
と
も
に
何
か
す
る
」
方
向
に
進

ん
で
い
く
と
思
い
ま
す
。
難
し
い
こ
と

は
で
き
な
く
て
も
人
の
役
に
は
立
つ
ん

で
す
。
例
え
ば
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
。
放
っ

て
お
け
ば
部
屋
を
全
部
き
れ
い
に
し
て

く
れ
る
と
い
う
の
は
難
し
い
で
し
ょ
う

が
、
狭
い
と
こ
ろ
の
ご
み
を
取
っ
た
り

す
る
こ
と
で
人
間
と
協
力
で
き
れ
ば
い

い
と
思
い
ま
す
。
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン

大
学
に
は
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
・
オ
ブ
・
ラ

イ
フ
・
イ
ン
ス
テ
ィ
チ
ュ
ー
ト
と
い
う

研
究
施
設
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
生
活

の
質
を
高
め
る
技
術
を
研
究
す
る
ん
で

す
。
そ
し
て
そ
の
一
環
と
し
て
ロ
ボ
ッ

ト
研
究
が
あ
る
。
ま
た
、
そ
の
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
う
の
も
、
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
、

マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー
、
移
動
ロ
ボ
ッ
ト

な
ど
と
限
定
し
て
考
え
て
い
て
は
産
業

規
模
も
広
が
ら
な
い
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
概
念
を
広
げ
る

必
要
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
私
が
い

つ
も
言
っ
て
い
る
の
は
自
動
ド
ア
で
す
。

人
の
存
在
を
察
知
し
て
ド
ア
を
開
け
る

わ
け
で
す
か
ら
、
こ
れ
も
ロ
ボ
ッ
ト
と

言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
し

か
し
、
今
の
自
動
ド
ア
は
、
人
が
来
た

時
そ
の
人
が
ド
ア
を
開
け
て
ほ
し
い
と

思
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か
を
考
え
な
い

で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
、
そ
の
点
を
ち

ょ
っ
と
賢
く
す
れ
ば
い
い
。
ロ
ボ
ッ
ト

産
業
の
向
か
う
べ
き
方
向
は
そ
う
い
っ

た
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
と
に
か
く
人

の
生
活
に
密
着
し
た
も
の
、
例
え
ば
介

護
支
援
な
ど
も
需
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

た
だ
、
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
・
オ
ブ
・
ラ
イ

フ
と
い
う
概
念
か
ら
考
え
る
と
、
単
に

助
け
た
り
便
利
に
し
た
り
す
る
だ
け
で

な
く
、
楽
し
く
さ
せ
た
り
健
康
増
進
に

つ
な
が
る
と
い
い
で
す
よ
ね
。
何
で
も

し
て
く
れ
る
の
で
は
、
本
当
の
意
味
で

の
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
・
オ
ブ
・
ラ
イ
フ
の

向
上
に
は
な
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す
よ
。

ロ
ボ
ッ
ト
は
難
し
い
も
の
で
な
く
、「
生

活
を
快
適
に
す
る
た
め
の
、
ち
ょ
っ
と

賢
い
機
械
」
と
と
ら
え
る
の
が
い
い
と

思
い
ま
す
ね
。 

 

 

 

 

ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
現
状
と
展
望 
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
現
状
と
展
望 

【出席者】 
■カーネギーメロン大学 
　ロボット工学研究所前所長 
　金出　武雄 教授 
■工学部 機械知能工学科 
　相良　慎一 助教授 
■情報工学部 システム創成情報工学科 
　大川不二夫 教授 
■生命体工学研究科 生体機能専攻 
　花本　剛士 助教授 

　
福
岡
県
と
北
九
州
市
、福
岡
市
は
昨
年
十
一
月
、「
ロ

ボ
ッ
ト
開
発
・
実
証
実
験
特
区
」
の
認
定
を
受
け
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
公
道
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
証
実
験
が

可
能
に
な
る
な
ど
、開
発
体
制
が
さ
ら
に
整
い
ま
す
。

本
学
で
も
地
元
企
業
と
積
極
的
に
連
携
し
、さ
ま
ざ
ま

な
面
か
ら
研
究
開
発
に
か
か
わ
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

今
回
は
、ア
メ
リ
カ
の
カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学
ロ
ボ
ッ

ト
工
学
研
究
所
前
所
長
の
金
出
武
雄
教
授
を
迎
え
、ロ

ボ
ッ
ト
研
究
に
携
わ
る
本
学
教
員
３
人
と
開
発
の
現
状

や
展
望
な
ど
に
つ
い
て
語
り
合
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

（
聞
き
手
は
溝
越
明
・
西
日
本
新
聞
社
論
説
委
員
会
副

委
員
長
） 

カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学
 

ロ
ボ
ッ
ト
工
学
研
究
所
前
所
長 

Kanade Takeo

金出  武雄 教授 

生
命
体
工
学
研
究
科 

生
体
機
能
専
攻 

Hanamoto Tsuyoshi

花本  剛士 助教授 

は 

情
報
工
学
部 

シ
ス
テ
ム
創
成
情
報
工
学
科 

Ohkawa Fujio

大川不二夫 教授 

Sagara Shinichi

相良  慎一 助教授 

工
学
部 

機
械
知
能
工
学
科 



感性情 
報
処
理 

 １
．感
性
情
報
処
理
と
は
 

　
感
性
情
報
処
理
と
は
、わ
た
し
た
ち
の

感
性
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
扱
え
る
よ
う
に
す

る
技
術
で
す
。「
一
般
的
な
意
味
で
の『
感
性
』」

と
は
、わ
た
し
た
ち
が
何
ら
か
の
対
象
に

対
し
て
抱
く
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
例
え
ば
、
絵

画
を
鑑
賞
し
た
と
き
の
印
象
や
音
楽
を
聞

い
た
と
き
の
感
じ
を
指
し
ま
す
。
そ
れ
で
は
、

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
取
り
扱
う
こ
と
の
で
き
る

『
感
性
』」
と
は
何
で
し
ょ
う
？
　
工
学
的

な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
何
ら
か
の
対
象
に

対
す
る
主
観
的
な
評
価
基
準
で
あ
る
と
言

え
ま
す
。 

　
意
外
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
感
性
情
報
処

理
は
日
本
か
ら
発
信
さ
れ
た
研
究
で
す
。「
感

性
」に
ぴ
っ
た
り
対
応
す
る
英
語
が
な
い
た

め
、
海
外
で
研
究
成
果
を
発
表
す
る
際
に

は„
K
A
N
S
E
I
“と
い
う
語
を
使

い
ま
す
。
お
よ
そ
１０
年
前
は
、
発
表
で

き
る
学
会
も
少
な
く
、
医
療
分
野
で

発
表
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。し

か
し
、
近
年
は
ペ
ッ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
開

発
や
個
性
を
重
視
し
た
風
潮
も
あ
り
、

国
内
外
と
も
に
感
性
に
関
す
る
研
究

が
活
発
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

　
感
性
情
報
処
理
研
究
が
注
目
さ
れ

て
い
る
背
景
と
し
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
普
及
に
よ
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
専
門
家
に
限
ら
れ
て
い
た
世
界
が

広
い
層
の
多
様
な
人
々
に
開
か
れ
て
き
た
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
情
報
シ

ス
テ
ム
で
は
、一
人
ひ
と
り
の
異
な
る
考
え

方
、
嗜
好
、
知
識
の
違
い
な
ど
は
一
切
考
慮

さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。し
か

し
、
さ
ま
ざ
ま
な
違
い
を
持
つ
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
利
用
者
の
要
求
に
応
え
る
に
は
、
情
報

シ
ス
テ
ム
が
わ
た
し
た
ち
の
感
じ
方
の
違

い
を
取
り
扱
う
こ
と
が
で
き
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。 

　
現
在
は
、
何
ら
か
の
対
象（
マ
ル
チ
メ
デ
ィ

ア
情
報
）か
ら
受
け
た
印
象
を
形
容
詞
な

ど
の
言
葉
で
表
現
し
、
そ
の
対
象
か
ら
客

観
的
に
計
測
で
き
る
物
理
特
徴
量（
色
や

形
な
ど
）と
の
相
互
関
連
性
を
求
め
、
検
索

シ
ス
テ
ム
な
ど
に
応
用
す
る
と
い
う
手
法
を

と
っ
て
い
ま
す
。
主
な
研
究
成
果
と
し
て
は
、

印
象
派
の
絵
画
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら「
あ
た
た

か
い
」や「
さ
わ
や
か
な
」と
い
う
印
象
を
表

す
言
葉
を
用
い
て
絵
画
を
検
索
す
る
マ
ル
チ

メ
デ
ィ
ア
感
性
検
索
シ
ス
テ
ム（
図
１
）が
あ

り
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
印
象
を
表

す
言
葉
に
よ
る
検
索（
感
性
検
索
）を
実
現

し
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
利
用

者
の
感
じ
方
の
違
い
を
学
習
し
、
使
っ
て
い

る
う
ち
に
利
用
者
好
み
の
画
像
を
検
索
結

果
と
し
て
表
示
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。 

 ２
．総
務
省
ユ
ビ
キ
タ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
 

　
平
成
１５
年
度
か
ら
５
年
間
の
計
画
で
、

総
務
省「
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術

の
研
究
開
発
」が
は
じ
ま
り
ま
し
た
。
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
委
託
研
究（
研
究
費
年
間

約
１
億
円
）と
し
て
、
尾
家
教
授（
情
報
工

学
部
電
子
情
報
工
学
科
）を
リ
ー
ダ
ー
と
し
、

多
様
性
・
変
動
性
の
著
し
い
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
お
け
る（
１
）品
質
制
御
・

管
理
を
行
う
た
め
に
必

要
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
計

測
技
術
〔
鶴
助
教
授（
情

報
工
学
部
電
子
情
報
工

学
科
）〕、（
２
）ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
利
用
状
況
に
基
づ

く
経
路
制
御
技
術〔
川

原
助
教
授（
情
報
工
学

部
電
子
情
報
工
学
科
）、

池
永
助
教
授（
工
学
研

究
科
電
気
工
学
専
攻
）、

福
田
助
手（
情
報
工
学

部
情
報
科
学
セ
ン
タ
ー
）〕、

（
３
）新
た
な
経
路
制
御

に
関
連
す
る
応
用
技
術

〔
安
部
教
授（
情
報
工
学

部
機
械
情
報
工
学
科
）、小
出
助
教
授（
情

報
工
学
部
知
能
情
報
工
学
科
）、
吉
田
〕
の

研
究
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。 

　
感
性
情
報
処
理
は
、（
３
）ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
新
た
な
経
路
制
御
に
関
連

す
る
応
用
技
術（
図
２
）の
中
で
、そ
れ
ぞ
れ

の
利
用
者
が
そ
れ
ぞ
れ
に
欲
し
い
情
報
を

利
用
者
の
嗜
好
や
利
用
状
況
に
応
じ
て
最

適
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
、
利
用
者

の
元
へ
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
仕
組
み
に
応

用
し
て
い
ま
す
。 

 ３
．こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み
 

　
わ
た
し
の
研
究
室
は
、
ま
だ
今
年
度
立

ち
上
が
っ
た
ば
か
り
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
カ

ラ
ー
画
像
を
対
象
に
研
究
を
進
め
て
き
ま

し
た
が
、
現
在
は
カ
ラ
ー
動
画
像
、小
型
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
、３
次
元
物

体
な
ど
を
対
象
に
し
た
研

究
も
進
め
て
い
ま
す
。
感

性
情
報
処
理
研
究
を
行
う

に
は
、
単
に
机
に
つ
い
て
勉

強
し
た
り
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

組
ん
だ
り
す
る
だ
け
で
は

な
く
、
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行

っ
た
り
技
術
を
提
供
し
合

っ
た
り
、い
ろ
い
ろ
な
人
た

ち
と
協
力
し
合
う
こ
と
が

必
要
で
す
。
そ
の
た
め
、
積

極
的
に
学
内
の
他
の
研
究

室
や
学
外
の
研
究
所
な
ど

と
連
携
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
そ
の
成
果
を
世
の

中
に
紹
介
す
る
こ
と
も
大
切
だ
と
感
じ
て

い
ま
す
。
前
節
で
紹
介
し
た
ユ
ビ
キ
タ
ス
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
今
年
度
中
に
小
倉

A
I
M
ビ
ル
７
階
に
研
究
拠
点
を
設
置
し
、

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
と
し
て
研
究
成
果
を
P
R

し
て
い
く
予
定
で
す
。
お
近
く
に
お
越
し
の

際
は
、
ぜ
ひ
お
立
ち
寄
り
く
だ
さ
い
。 

 

 

感性情 
報
処
理 

絵画を対象とした感性検索システム ART MUSEUM 
（通産省「ヒューマンメディアプロジェクト」） 
 

ユビキタスネットワークの新たな経路制御に関連する応用技術 
（総務省「ユビキタスネットワーク技術の研究開発」） 

ソフトな産学連携 
－コーティング技術を例に－ 
 

ソフトな産学連携 
－コーティング技術を例に－ 
 

■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
 

 
冷
蔵
庫
の
表
面
は
、
小
さ
な
粒
子
を
含

む
液
を
鋼
板
表
面
に
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た

も
の
で
、
凹
凸
を
付
け
る
こ
と
で
キ
ズ
を

目
立
た
な
く
す
る
効
果
が
あ
り
ま
す
。
窓

ガ
ラ
ス
用
の
赤
外
線
カ
ッ
ト
フ
ィ
ル
ム
の

中
に
は
、
カ
ッ
ト
層
、
下
塗
り
層
、
粘
着

層
な
ど
多
く
の
機
能
層
が
積
層
さ
れ
て
い

ま
す
。
私
た
ち
の
日
常
生
活
は
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
製
品
に
囲
ま
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し

そ
れ
は
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
が
飽
和
し
て

い
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
 

■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
難
し
さ
 

 
薄
い
液
体
の
流
れ
は
い
わ
ゆ
る
層
流
で

す
か
ら
、
塗
布
操
作
は
簡
単
な
も
の
と
思

わ
れ
が
ち
で
す
。
し
か
し
大
面
積
に
広
く

薄
く
塗
る
こ
と
は
大
変
難
し
い
技
術
で
す
。

現
実
の
塗
布
ラ
イ
ン
で
は
、
厚
み
が
数
１０

ミ
ク
ロ
ン
（
ミ
ク
ロ
ン
＝
１
０
０
０
分
の

１
㎜
）
の
ご
く
薄
い
液
体
を
幅
１
ｍ
以
上

に
わ
た
っ
て
均
一
に
塗
り

付
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
の
塗
布
速
度
は
大

変
速
く
、
最
近
の
紙
塗
布

で
は
時
速
１
０
０
㎞
近
い

高
速
操
作
が
実
現
さ
れ
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
 

　
こ
の
よ
う
な
高
速
操
作

で
は
、
液
体
に
含
ま
れ
る

微
小
な
粒
子
が
自
発
的
に

配
列
し
は
じ
め
ま
す
。
そ

の
一
方
で
、
液
体
は
１０
ミ

ク
ロ
ン
／
秒
を
超
え
る
速

度
で
蒸
発
し
ま
す
。
粒
子
の
直
径
が
０.１
ミ

ク
ロ
ン
な
ら
、
液
面
が
粒
子
の
表
面
を
通

過
す
る
の
に
必
要
な
時
間
は
僅
か
１
／
１

０
０
秒
で
す
。
も
し
配
列
速
度
が
蒸
発
速

度
に
比
べ
て
十
分
に
速
け
れ
ば
、
粒
子
が

規
則
的
に
並
ん
だ
表
面
が
で
き
あ
が
り
ま

す
。
し
か
し
逆
の
場
合
、
粒
子
は
並
ぶ
間

も
な
く
表
面
に
取
り
残
さ
れ
て
、
不
規
則

な
構
造
体
に
な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

加
え
て
、
こ
の
速
い
乾
燥
は
内
部
に
大
き

な
応
力
勾
配
を
引
き
起
こ
し
、
シ
ワ
・
ハ

ガ
レ
・
ヒ
ビ
・
凹
凸
・
皮
張
り
・
相
分
離

と
い
っ
た
欠
陥
を
誘
発
し
ま
す
（
図
１
）。

も
し
シ
ワ
が
発
生
す
る
原
因
を
特
定
で
き

ず
に
時
速
１
０
０
㎞
の
ラ
イ
ン
速
度
で
３０

分
操
業
し
た
な
ら
ば
、
欠
陥
品
の
長
さ
は

優
に
北
九
州
市
か
ら
福
岡
市
ま
で
達
し
ま

す
。
 

■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
欠
陥
を
抑
え
る
‥
経
験

則
か
ら
体
系
化
へ
 

　
現
場
オ
ペ
レ
ー
タ
は
、
鋭
い
直
感
と
豊

富
な
経
験
に
基
づ
い
て
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

欠
陥
を
巧
み
に
抑
え
込
み
ま
す
。
こ
れ
を

経
験
則
ワ
ー
ル
ド
と
呼
び
ま
す
（
図
２
上

段
）
。
こ
う
し
た
現
場
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
大

変
貴
重
な
も
の
で
す
が
、
試
行
錯
誤
に
は

限
界
が
あ
り
ま
す
。
単
な
る
対
症
療
法
で

は
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
光
を
当
て
る

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
し
、
新
し
い
プ
ロ
セ

ス
に
対
し
て
経
験
を
一
か
ら
積
み
上
げ
る

こ
と
に
は
、
時
間
と
人
材
が
必
要
で
す
。
 

　
高
沸
点
の
液
を
わ
ず
か
に
混
ぜ
る
と
薄

膜
が
速
く
乾
燥
す
る
こ
と
、
ノ
ズ
ル
形
状

を
変
え
る
と
表
面
凹
凸
が
少
な
く
な
る
こ

と
な
ど
、
単
に
経
験
的
に
知
ら
れ
て
い
る

事
実
の
裏
に
は
、
必
ず
理
由
が
あ
る
は
ず

で
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
既
存
の
学
問
体

系
を
整
理
し
て
、
キ
ー
ワ
ー
ド
をin

p
u
t-

o
u
tp

u
t

の
順
に
並
べ
直
す
こ
と
を
試
み

ま
し
た
。
こ
れ
を
経
験
則
ワ
ー
ル
ド
に
対

し
て
体
系
化
ワ
ー
ル
ド
と
呼
び
ま
す
（
図

２
中
段
）。
幸
い
な
こ
と
に
、
こ
の
単
純

な
作
業
を
通
じ
て
、
い
く
つ
か
の
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
の
中
身
を
埋
め
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
あ
た
か
も
回
路
の
配
線
を
１
つ

ず
つ
つ
な
ぐ
よ
う
に
、
入
力
（in

p
u
t

）

と
出
力
（o

u
tp

u
t

）
と
が
１
本
の
線
で

結
ば
れ
ま
す
。
同
時
に
、
こ
れ
ま
で
の
知

識
で
は
説
明
で
き
な
い
部
分
も
ま
た
明
ら

か
に
な
り
ま
す
。
埋
ま
ら
な
い
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
の
中
に
は
、
学
問
的
に
未
解
決

な
そ
し
て
お
そ
ら
く
重
要
で
チ
ャ
レ
ン
ジ

ン
グ
な
問
題
が
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
 

■
ソ
フ
ト
産
学
連
携
 

　
年
間
の
べ
３０
社
を
超
え
る
塗
布
関
連
企

業
が
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
相
談
の
た
め

戸
畑
キ
ャ
ン
パ
ス
を
訪
れ
て
い
ま
す
。
体

系
化
ワ
ー
ル
ド
を
整
理
す
る
に
当
た
っ
て
、

ご
訪
問
下
さ
っ
た
企
業
技
術
者
の
方
々
か

ら
多
く
の
情
報
と
意
見
を
頂
戴
し
ま
し
た
。

優
れ
た
技
術
者
は
頭
の
中
に
固
有
の
体
系

化
ワ
ー
ル
ド
を
持
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち

は
そ
れ
ら
を
収
集
し
、
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て

目
に
見
え
る
形
に
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
共
同
研
究
や
ベ
ン
チ

ャ
ー
立
ち
上
げ
の
よ
う
な
「
ハ

ー
ド
な
」
産
学
連
携
と
は
異
な

る
次
元
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、

あ
る
種
の
「
ソ
フ
ト
な
」
産
学

連
携
の
一
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
ソ
フ
ト
産
学
連
携

か
ら
、
学
問
体
系
の
全
体
を
見

通
せ
る
新
し
い
人
材
が
生
ま
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
、
息
の
長

い
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
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感性情 
報
処
理 

 １
．感
性
情
報
処
理
と
は
 

　
感
性
情
報
処
理
と
は
、わ
た
し
た
ち
の

感
性
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
扱
え
る
よ
う
に
す

る
技
術
で
す
。「
一
般
的
な
意
味
で
の『
感
性
』」

と
は
、わ
た
し
た
ち
が
何
ら
か
の
対
象
に

対
し
て
抱
く
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
例
え
ば
、
絵

画
を
鑑
賞
し
た
と
き
の
印
象
や
音
楽
を
聞

い
た
と
き
の
感
じ
を
指
し
ま
す
。
そ
れ
で
は
、

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
取
り
扱
う
こ
と
の
で
き
る

『
感
性
』」
と
は
何
で
し
ょ
う
？
　
工
学
的

な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
何
ら
か
の
対
象
に

対
す
る
主
観
的
な
評
価
基
準
で
あ
る
と
言

え
ま
す
。 

　
意
外
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
感
性
情
報
処

理
は
日
本
か
ら
発
信
さ
れ
た
研
究
で
す
。「
感

性
」に
ぴ
っ
た
り
対
応
す
る
英
語
が
な
い
た

め
、
海
外
で
研
究
成
果
を
発
表
す
る
際
に

は„
K
A
N
S
E
I
“と
い
う
語
を
使

い
ま
す
。
お
よ
そ
１０
年
前
は
、
発
表
で

き
る
学
会
も
少
な
く
、
医
療
分
野
で

発
表
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。し

か
し
、
近
年
は
ペ
ッ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
開

発
や
個
性
を
重
視
し
た
風
潮
も
あ
り
、

国
内
外
と
も
に
感
性
に
関
す
る
研
究

が
活
発
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

　
感
性
情
報
処
理
研
究
が
注
目
さ
れ

て
い
る
背
景
と
し
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
普
及
に
よ
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
専
門
家
に
限
ら
れ
て
い
た
世
界
が

広
い
層
の
多
様
な
人
々
に
開
か
れ
て
き
た
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
情
報
シ

ス
テ
ム
で
は
、一
人
ひ
と
り
の
異
な
る
考
え

方
、
嗜
好
、
知
識
の
違
い
な
ど
は
一
切
考
慮

さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。し
か

し
、
さ
ま
ざ
ま
な
違
い
を
持
つ
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
利
用
者
の
要
求
に
応
え
る
に
は
、
情
報

シ
ス
テ
ム
が
わ
た
し
た
ち
の
感
じ
方
の
違

い
を
取
り
扱
う
こ
と
が
で
き
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。 

　
現
在
は
、
何
ら
か
の
対
象（
マ
ル
チ
メ
デ
ィ

ア
情
報
）か
ら
受
け
た
印
象
を
形
容
詞
な

ど
の
言
葉
で
表
現
し
、
そ
の
対
象
か
ら
客

観
的
に
計
測
で
き
る
物
理
特
徴
量（
色
や

形
な
ど
）と
の
相
互
関
連
性
を
求
め
、
検
索

シ
ス
テ
ム
な
ど
に
応
用
す
る
と
い
う
手
法
を

と
っ
て
い
ま
す
。
主
な
研
究
成
果
と
し
て
は
、

印
象
派
の
絵
画
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら「
あ
た
た

か
い
」や「
さ
わ
や
か
な
」と
い
う
印
象
を
表

す
言
葉
を
用
い
て
絵
画
を
検
索
す
る
マ
ル
チ

メ
デ
ィ
ア
感
性
検
索
シ
ス
テ
ム（
図
１
）が
あ

り
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
印
象
を
表

す
言
葉
に
よ
る
検
索（
感
性
検
索
）を
実
現

し
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
利
用

者
の
感
じ
方
の
違
い
を
学
習
し
、
使
っ
て
い

る
う
ち
に
利
用
者
好
み
の
画
像
を
検
索
結

果
と
し
て
表
示
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。 

 ２
．総
務
省
ユ
ビ
キ
タ
ス
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
 

　
平
成
１５
年
度
か
ら
５
年
間
の
計
画
で
、

総
務
省「
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術

の
研
究
開
発
」が
は
じ
ま
り
ま
し
た
。
こ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
委
託
研
究（
研
究
費
年
間

約
１
億
円
）と
し
て
、
尾
家
教
授（
情
報
工

学
部
電
子
情
報
工
学
科
）を
リ
ー
ダ
ー
と
し
、

多
様
性
・
変
動
性
の
著
し
い
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
お
け
る（
１
）品
質
制
御
・

管
理
を
行
う
た
め
に
必

要
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
計

測
技
術
〔
鶴
助
教
授（
情

報
工
学
部
電
子
情
報
工

学
科
）〕、（
２
）ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
利
用
状
況
に
基
づ

く
経
路
制
御
技
術〔
川

原
助
教
授（
情
報
工
学

部
電
子
情
報
工
学
科
）、

池
永
助
教
授（
工
学
研

究
科
電
気
工
学
専
攻
）、

福
田
助
手（
情
報
工
学

部
情
報
科
学
セ
ン
タ
ー
）〕、

（
３
）新
た
な
経
路
制
御

に
関
連
す
る
応
用
技
術

〔
安
部
教
授（
情
報
工
学

部
機
械
情
報
工
学
科
）、小
出
助
教
授（
情

報
工
学
部
知
能
情
報
工
学
科
）、
吉
田
〕
の

研
究
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。 

　
感
性
情
報
処
理
は
、（
３
）ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
新
た
な
経
路
制
御
に
関
連

す
る
応
用
技
術（
図
２
）の
中
で
、そ
れ
ぞ
れ

の
利
用
者
が
そ
れ
ぞ
れ
に
欲
し
い
情
報
を

利
用
者
の
嗜
好
や
利
用
状
況
に
応
じ
て
最

適
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
、
利
用
者

の
元
へ
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
仕
組
み
に
応

用
し
て
い
ま
す
。 

 ３
．こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み
 

　
わ
た
し
の
研
究
室
は
、
ま
だ
今
年
度
立

ち
上
が
っ
た
ば
か
り
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
カ

ラ
ー
画
像
を
対
象
に
研
究
を
進
め
て
き
ま

し
た
が
、
現
在
は
カ
ラ
ー
動
画
像
、小
型
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
、３
次
元
物

体
な
ど
を
対
象
に
し
た
研

究
も
進
め
て
い
ま
す
。
感

性
情
報
処
理
研
究
を
行
う

に
は
、
単
に
机
に
つ
い
て
勉

強
し
た
り
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

組
ん
だ
り
す
る
だ
け
で
は

な
く
、
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行

っ
た
り
技
術
を
提
供
し
合

っ
た
り
、い
ろ
い
ろ
な
人
た

ち
と
協
力
し
合
う
こ
と
が

必
要
で
す
。
そ
の
た
め
、
積

極
的
に
学
内
の
他
の
研
究

室
や
学
外
の
研
究
所
な
ど

と
連
携
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
そ
の
成
果
を
世
の

中
に
紹
介
す
る
こ
と
も
大
切
だ
と
感
じ
て

い
ま
す
。
前
節
で
紹
介
し
た
ユ
ビ
キ
タ
ス
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
今
年
度
中
に
小
倉

A
I
M
ビ
ル
７
階
に
研
究
拠
点
を
設
置
し
、

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
と
し
て
研
究
成
果
を
P
R

し
て
い
く
予
定
で
す
。
お
近
く
に
お
越
し
の

際
は
、
ぜ
ひ
お
立
ち
寄
り
く
だ
さ
い
。 
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■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
 

 
冷
蔵
庫
の
表
面
は
、
小
さ
な
粒
子
を
含

む
液
を
鋼
板
表
面
に
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た

も
の
で
、
凹
凸
を
付
け
る
こ
と
で
キ
ズ
を

目
立
た
な
く
す
る
効
果
が
あ
り
ま
す
。
窓

ガ
ラ
ス
用
の
赤
外
線
カ
ッ
ト
フ
ィ
ル
ム
の

中
に
は
、
カ
ッ
ト
層
、
下
塗
り
層
、
粘
着

層
な
ど
多
く
の
機
能
層
が
積
層
さ
れ
て
い

ま
す
。
私
た
ち
の
日
常
生
活
は
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
製
品
に
囲
ま
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し

そ
れ
は
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
が
飽
和
し
て

い
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
 

■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
の
難
し
さ
 

 
薄
い
液
体
の
流
れ
は
い
わ
ゆ
る
層
流
で

す
か
ら
、
塗
布
操
作
は
簡
単
な
も
の
と
思

わ
れ
が
ち
で
す
。
し
か
し
大
面
積
に
広
く

薄
く
塗
る
こ
と
は
大
変
難
し
い
技
術
で
す
。

現
実
の
塗
布
ラ
イ
ン
で
は
、
厚
み
が
数
１０

ミ
ク
ロ
ン
（
ミ
ク
ロ
ン
＝
１
０
０
０
分
の

１
㎜
）
の
ご
く
薄
い
液
体
を
幅
１
ｍ
以
上

に
わ
た
っ
て
均
一
に
塗
り

付
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
の
塗
布
速
度
は
大

変
速
く
、
最
近
の
紙
塗
布

で
は
時
速
１
０
０
㎞
近
い

高
速
操
作
が
実
現
さ
れ
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
 

　
こ
の
よ
う
な
高
速
操
作

で
は
、
液
体
に
含
ま
れ
る

微
小
な
粒
子
が
自
発
的
に

配
列
し
は
じ
め
ま
す
。
そ

の
一
方
で
、
液
体
は
１０
ミ

ク
ロ
ン
／
秒
を
超
え
る
速

度
で
蒸
発
し
ま
す
。
粒
子
の
直
径
が
０.１
ミ

ク
ロ
ン
な
ら
、
液
面
が
粒
子
の
表
面
を
通

過
す
る
の
に
必
要
な
時
間
は
僅
か
１
／
１

０
０
秒
で
す
。
も
し
配
列
速
度
が
蒸
発
速

度
に
比
べ
て
十
分
に
速
け
れ
ば
、
粒
子
が

規
則
的
に
並
ん
だ
表
面
が
で
き
あ
が
り
ま

す
。
し
か
し
逆
の
場
合
、
粒
子
は
並
ぶ
間

も
な
く
表
面
に
取
り
残
さ
れ
て
、
不
規
則

な
構
造
体
に
な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

加
え
て
、
こ
の
速
い
乾
燥
は
内
部
に
大
き

な
応
力
勾
配
を
引
き
起
こ
し
、
シ
ワ
・
ハ

ガ
レ
・
ヒ
ビ
・
凹
凸
・
皮
張
り
・
相
分
離

と
い
っ
た
欠
陥
を
誘
発
し
ま
す
（
図
１
）。

も
し
シ
ワ
が
発
生
す
る
原
因
を
特
定
で
き

ず
に
時
速
１
０
０
㎞
の
ラ
イ
ン
速
度
で
３０

分
操
業
し
た
な
ら
ば
、
欠
陥
品
の
長
さ
は

優
に
北
九
州
市
か
ら
福
岡
市
ま
で
達
し
ま

す
。
 

■
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
欠
陥
を
抑
え
る
‥
経
験

則
か
ら
体
系
化
へ
 

　
現
場
オ
ペ
レ
ー
タ
は
、
鋭
い
直
感
と
豊

富
な
経
験
に
基
づ
い
て
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

欠
陥
を
巧
み
に
抑
え
込
み
ま
す
。
こ
れ
を

経
験
則
ワ
ー
ル
ド
と
呼
び
ま
す
（
図
２
上

段
）
。
こ
う
し
た
現
場
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
大

変
貴
重
な
も
の
で
す
が
、
試
行
錯
誤
に
は

限
界
が
あ
り
ま
す
。
単
な
る
対
症
療
法
で

は
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
光
を
当
て
る

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
し
、
新
し
い
プ
ロ
セ

ス
に
対
し
て
経
験
を
一
か
ら
積
み
上
げ
る

こ
と
に
は
、
時
間
と
人
材
が
必
要
で
す
。
 

　
高
沸
点
の
液
を
わ
ず
か
に
混
ぜ
る
と
薄

膜
が
速
く
乾
燥
す
る
こ
と
、
ノ
ズ
ル
形
状

を
変
え
る
と
表
面
凹
凸
が
少
な
く
な
る
こ

と
な
ど
、
単
に
経
験
的
に
知
ら
れ
て
い
る

事
実
の
裏
に
は
、
必
ず
理
由
が
あ
る
は
ず

で
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
既
存
の
学
問
体

系
を
整
理
し
て
、
キ
ー
ワ
ー
ド
をin

p
u
t-

o
u
tp

u
t

の
順
に
並
べ
直
す
こ
と
を
試
み

ま
し
た
。
こ
れ
を
経
験
則
ワ
ー
ル
ド
に
対

し
て
体
系
化
ワ
ー
ル
ド
と
呼
び
ま
す
（
図

２
中
段
）。
幸
い
な
こ
と
に
、
こ
の
単
純

な
作
業
を
通
じ
て
、
い
く
つ
か
の
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
の
中
身
を
埋
め
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。
あ
た
か
も
回
路
の
配
線
を
１
つ

ず
つ
つ
な
ぐ
よ
う
に
、
入
力
（in

p
u
t

）

と
出
力
（o

u
tp

u
t

）
と
が
１
本
の
線
で

結
ば
れ
ま
す
。
同
時
に
、
こ
れ
ま
で
の
知

識
で
は
説
明
で
き
な
い
部
分
も
ま
た
明
ら

か
に
な
り
ま
す
。
埋
ま
ら
な
い
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
の
中
に
は
、
学
問
的
に
未
解
決

な
そ
し
て
お
そ
ら
く
重
要
で
チ
ャ
レ
ン
ジ

ン
グ
な
問
題
が
残
さ
れ
て
い
ま
す
。
 

■
ソ
フ
ト
産
学
連
携
 

　
年
間
の
べ
３０
社
を
超
え
る
塗
布
関
連
企

業
が
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術
相
談
の
た
め

戸
畑
キ
ャ
ン
パ
ス
を
訪
れ
て
い
ま
す
。
体

系
化
ワ
ー
ル
ド
を
整
理
す
る
に
当
た
っ
て
、

ご
訪
問
下
さ
っ
た
企
業
技
術
者
の
方
々
か

ら
多
く
の
情
報
と
意
見
を
頂
戴
し
ま
し
た
。

優
れ
た
技
術
者
は
頭
の
中
に
固
有
の
体
系

化
ワ
ー
ル
ド
を
持
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち

は
そ
れ
ら
を
収
集
し
、
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て

目
に
見
え
る
形
に
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
共
同
研
究
や
ベ
ン
チ

ャ
ー
立
ち
上
げ
の
よ
う
な
「
ハ

ー
ド
な
」
産
学
連
携
と
は
異
な

る
次
元
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、

あ
る
種
の
「
ソ
フ
ト
な
」
産
学

連
携
の
一
つ
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
ソ
フ
ト
産
学
連
携

か
ら
、
学
問
体
系
の
全
体
を
見

通
せ
る
新
し
い
人
材
が
生
ま
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
、
息
の
長

い
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
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学習機会を広げる学習機会を広げる 
　　　　e－ラーラーニンニングの世界の世界 
学習機会を広げる学習機会を広げる 
　　　　e－ラーラーニンニングの世界の世界 

　
世
界
で
初
め
て
の
テ
レ
ビ
ア
ニ
メ

「
鉄
腕
ア
ト
ム
」
が
日
本
で
初
め
て

放
映
さ
れ
て
か
ら
約
４０
年
。
日
本
の

ア
ニ
メ
文
化
は
発
展
し
、
世
界
で
も

高
い
人
気
と
評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。

と
い
う
の
も
日
本
の
ア
ニ
メ
に
は
ス

ト
ー
リ
ー
性
が
あ
り
子
供
か
ら
大
人

ま
で
幅
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
る
も
の

で
、
娯
楽
性
が
非
常
に
強
か
っ
た
か

ら
で
す
。
現
在
で
は
ア
ニ
メ
・
マ
ン

ガ
は
プ
ロ
の
み
で
な
く
ア
マ
チ
ュ
ア

の
人
た
ち
が
つ

く
っ
た
作
品
が

数
多
く
売
ら
れ

る
ま
で
に
な
っ

て
い
ま
す
。
ア

ニ
メ
は
日
本
人

の
心
だ
け
で
な

く
世
界
に
も
通

用
す
る
重
要
な

文
化
の
一
つ
と
な
っ
て
い

ま
す
。 

　
皆
さ
ん
の
中
に
は
、
ア
ニ
メ
や
マ
ン
ガ
を
よ
く

見
て
い
る
方
が
お
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
？
　
そ
し
て
、
そ
ん
な
あ
な
た
は
好
き
な
作
品

を
見
つ
け
た
と
き
、
そ
の
気
持
ち
を
誰
か
と
共
感

し
た
い
、
も
っ
と
多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い
た

い
、
感
動
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
た
こ
と
は
な

い
で
し
ょ
う
か
？
　
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
文
化
研
究

会
は
そ
ん
な
思
い
を
も
っ
た
人
た
ち
が
集
ま
っ
て
、

そ
れ
ぞ
れ
が
イ
ラ
ス
ト
や
マ
ン
ガ
を
描
く
、
小
説

を
書
く
な
ど
の
創
作
活
動
を
メ
イ
ン
に
、
よ
り
多

く
の
人
に
ア
ニ
メ
・
マ
ン
ガ
作
品
の
良
さ
や
自
分
た

ち
の
思
い
を
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
活
動
し
て
い
ま

す
。 

　
普
段
は
皆
が
部
室
に
集
ま
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
ア
ニ

メ
を
見
て
論
じ
合
う
、
イ
ラ
ス
ト
を
描
く
な
ど
し
て

楽
し
く
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
冊
子
の
作
成
・

発
行
、
ま
た
ア
ニ
メ
を
見
た
感
想
を
集
め
た
レ
ビ
ュ

ー
の
作
成
な
ど
を
全
員
で
行
っ
て
い
ま
す
。
作
成
し

た
冊
子
は
そ
の
月
に
あ
る
ア
ニ
メ
や
コ
ミ
ッ
ク
関
連

の
イ
ベ
ン
ト
に
出
展
し
て
お
り
、
冊
子
以
外
に
も
自

分
た
ち
の
好
き
な
ア
ニ
メ
な
ど
の
グ
ッ
ズ
を
つ
く
る

と
い
う
活
動
を
し
て

い
ま
す
。
ま
た
今
年

の
工
大
祭
で
は
ア
ニ

メ
の
レ
ビ
ュ
ー
や
作

成
し
た
グ
ッ
ズ
の
展

示
な
ど
で
、
大
人
か

ら
子
供
ま
で
幅
広
く

よ
り
多
く
の
人
に
知

っ
て
も
ら
い
、
も
っ

と
ア
ニ
メ
と
い
う
文

化
に
親
し
み
を
持
っ

て
も
ら
え
る
よ
う
な
活
動
を
し
よ
う
と
計
画
し
て
い

ま
す
。 

　
も
し
あ
な
た
が
ア
ニ
メ
や
マ
ン
ガ
が
好
き
で
、
大

学
生
活
を
有
意
義
に
過
ご
し
た
い
と
考
え
て
い
る
な

ら
、
こ
の
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
文
化
研
究
会
に
来
る
こ

と
で
そ
の
可
能
性
は
飛
躍
的
に
あ
が
る
で
し
ょ
う
。

あ
な
た
の
や
り
た
い
こ
と
が
部
員
全
員
の
や
り
た
い

こ
と
と
し
て
、
み
ん
な
が
協
力
し
合
い
、
ひ
と
つ
の

モ
ノ
に
取
り
組
む
こ
と
で
大
学
生
活
の
良
い
思
い
出

と
し
て
一
生
残
る
も
の
に
な
る
と
思
い
ま
す
。 

大学の　 　        目指すもの 大学の               目指すもの   
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e-ラーニング事業推進室 

　
私
た
ち
は
バ
ン
ド
サ
ー
ク
ル

S
o
&
S
o
e
s

で
す
♪
　
毎
日
、
次

の
ラ
イ
ブ
を
目
指
し
て
練
習
し
て

い
ま
す
。 

　
歴
史
は
古
く
、
部
室
に
は
な
ん

と
３０
年
前
の
ド
ラ
ム
が
あ
り
ま
す
。

現
在
５０
人
以
上
の
部
員
が
お
り
、

年
間
さ
ま
ざ
ま
な
行
事
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
バ
ン
ド
活
動
以
外
で

も
ボ
ウ
リ
ン
グ
や
サ
ッ
カ
ー
な
ど

も
楽
し
ん
で
ま
す
。 

　
い
ろ
ん
な
ジ
ャ
ン
ル
の
バ
ン
ド

が
あ
り
、
好
き
な
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
コ
ピ

ー
を
し
た
り
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
曲
を
作
っ
た
り

し
て
い
ま
す
。
大
学
に
入
っ
て
か
ら
バ
ン
ド

を
始
め
た
人
も
多
い
の
で
す
が
、
め
き
め
き

と
上
達
し
て
い
ま
す
。 

　
春
に
は
、
九
工
大
の
３
つ
の
バ
ン
ド
サ
ー

ク
ル
「S

o
&
S
o
es

」「F
ree 

S
p
irits

」「
野

次
馬
」
で
ジ
ョ
イ
ン
ト
ラ

イ
ブ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
他
大
学
と
も
ジ

ョ
イ
ン
ト
ラ
イ
ブ
を
行
い
、

交
流
を
深
め
て
い
ま
す
。

夏
に
は
サ
ー
ク
ル
旅
行
、

サ
ー
ク
ル
Ｃ
Ｄ
作
成
、

そ
し
て
秋
に
はS

o
&
S
o
es

の
み
の
ラ
イ
ブ

イ
ベ
ン
ト
「
だ
め
だ
し
」
を
小
倉
の
ラ
イ

ブ
ハ
ウ
ス
で
開
催
し
ま
す
。 

　
工
大
祭
で
は
ス
テ
ー
ジ
作
り
か
ら
セ
ッ

テ
ィ
ン
グ
ま
で
行
い
、
大
学
会
館
に
お
い

て
朝
か
ら
夕
方
ま
で
、
３
日
間
ラ
イ
ブ
を

や
り
、
お
よ
そ
４０
組
も
の
バ
ン
ド
が
出
演

し
ま
す
。 

　
今
年
も
大
学
会
館
（
戸
畑
キ
ャ
ン
パ
ス
）

３
階
に
お
い
て
行
う
予
定
で
す
の
で
、
工

大
祭
に
来
ら
れ
た
際
は
ぜ
ひ
い
ら
し
て
く

だ
さ
い
！ 

 

 

 

 

　
最
近
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う

言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
が
、一
口
に
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
言
っ
て
も
、い
ろ

い
ろ
な
解
釈
や
言
葉
の
使
わ
れ

方
が
あ
る
よ
う
で
す
。
私
が
関

わ
っ
た
業
務
経
験
で
は
、
Ｉ
Ｔ

（In
fo

rm
a
tio

n
 
T
e
c
h
n
o
lo
g
y
;

情
報

技
術
）
を
使
っ
た
学
習
で
あ
れ
ば
ｅ-

ラ
ー
ニ

ン
グ
と
呼
ん
で
間
違
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

身
近
な
例
で
は「
テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
て
い
る

教
育
番
組
を
見
て
学
習
」、
少
し
進
ん
だ
例

と
し
て
は「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
公
開
さ
れ

た
教
材
を
使
っ
て
学
習
」と
い
っ
た
感
じ
で
し

ょ
う
。
前
者
の
例
で
は
テ
レ
ビ
が
あ
れ
ば
学

習
で
き
ま
す
が
、
後
者
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る
た
め
の
回
線
や
パ
ソ
コ
ン

な
ど
が
必
要
に
な
り
ま
す
。し
か
し
テ
レ
ビ

番
組（
教
材
の
提
供
＝
放
送
と
学
習
＝
視
聴

が
同
時
な
の
で
同
期
型
と
呼
び
ま
す
）は
決

ま
っ
た
時
間
に
放
送
さ
れ
る
た
め
、
見
逃
す

と（
ビ
デ
オ
に
録
画
し
て
い
な
い
限
り
）学
習

す
る
機
会
を
失
っ
て
し
ま
い
ま
す
。一
方
後
者

（
教
材
の
提
供
＝
格
納
と
学
習
＝
ア
ク
セ
ス

が
同
時
で
な
い
の
で
非
同
期
型
と
呼
び
ま
す
）

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
パ
ソ
コ
ン
を
使
っ
て
い

つ
で
も
学
習
で
き
ま
す
。 

　
大
学
改
革
と
教
育 

　
本
学
に
限
ら
ず
、
多
く
の
大
学
は
非
同

期
型
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

こ
れ
は
通
常
の
講
義
の
質
を
高
め
る
と
い
う

教
育
改
革
に
、
さ
ら
に
新
し
い
手
法
を
取
り

入
れ
よ
う
と
す
る
大
学
間
の
競
争
の
結
果

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
今
ま
で
の
大
学
は
ど

ち
ら
か
と
い
え
ば
研
究
に

力
を
入
れ
て
い
て
、
教
育
は

研
究
の
合
間
に
行
う
と
い

う
風
潮
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

２
０
０
４
年
４
月
に
す
べ

て
の
国
立
大
学
は
法
人
化
し
、

学
長
や
理
事（
＝
社
長
や
役

員
に
相
当
）に
よ
っ
て
大
学

が
経
営
さ
れ
る
仕
組
み
に

か
わ
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

２
０
０
７
年
度
に
は
志
願

者
と
入
学
者
が
同
数
に
な

り
、い
わ
ゆ
る「
大
学
全
入

時
代
」が
到
来
す
る
と
い
う

試
算
を
文
部
科
学
省
が
発
表
し
ま
し
た（
朝

日
新
聞
２
０
０
４
年
７
月
２４
日
付
記
事
）。

つ
ま
り
、
志
願
者
に
と
っ
て
魅
力
が
な
い
大

学
は
衰
退
す
る
し
か
な
く
、
学
生
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
の
一
つ
と
し
て
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
が

注
目
を
集
め
て
い
る
と
い
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ

う
。 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
の
メ
リ
ッ
ト 

　
例
え
ば
、「
体
調
を
く
ず
し
た
学
生
が
講

義
を
自
主
的
に
休
ん
だ
場
合
に
、
後
日
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
っ
て
学
習
す
る
」「
単
位
互
換

協
定
を
結
ん
だ
他
大
学
の
講
義
を
履
修
す

る
」「
通
常
の
英
語
講
義
に
加
え
て
、
さ
ら
に

英
語
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
利
用

す
る
」と
い
っ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
１

番
目
の
例
は
時
間
的
な
制
約
を
、２
番
目
の

例
は
距
離
的
な
制
約
を
解
決
で
き
ま
す
。
最

後
の
例
で
は
、
夏
期
休
暇
の
空
き
時
間
を
利

用
し
て
、
自
宅
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
を

使
っ
て
学
習
す
れ
ば
、
時
間
と
距
離
の
両
方

を
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
っ

て
解
決
し
、
学
習
機
会

を
増
や
す
こ
と
が
で
き

る
で
し
ょ
う
。
最
近
で
は
、

社
会
人
に
な
っ
た
方
の
た

め
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ

グ
ラ
ム
も
増
え
て
お
り
、

ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
で
学
習
す

る
方
が
今
後
は
増
え
て

く
る
と
思
い
ま
す
。
こ
う

し
た
動
き
に
合
わ
せ
て
、

大
学
設
置
基
準
も
３
年
前
、

卒
業
要
件
の
１
２
４
単

位
中
６０
単
位
ま
で
ｅ-

ラ

ー
ニ
ン
グ
で
よ
い
、と
改
定
さ
れ
ま
し
た
。 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
の
活
動 

　
本
学
で
は
、２
０
０
３
年
２
月
に
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
を
設
置
し
、
ｅ-

ラ
ー
ニ

ン
グ
を
使
っ
た
様
々
な
試
み
を
実
践
的
に
推

進
し
て
い
ま
す
。
複
数
の
理
工
系
大
学
と
の

単
位
互
換
協
定
を
締
結
し
、
他
大
学
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
科
目
を
履
修
で
き
る
よ
う
に
し

ま
し
た
。
ま
た
、
本
学
が
作
成
し
た
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
科
目
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
他

大
学
に
配
信
し
た
り
も
し
て
い
ま
す
。
通
常

の
講
義
で
も
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
の
利
便
性
を
積

極
的
に
活
用
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
、
学
内

教
員
や
技
術
職
員
に
対
し
て
も
講
習
会
を

開
催
し
て
い
ま
す
。
同
時
に
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ

科
目
の
受
講
環
境
と
Ｌ
Ｍ
Ｓ（L

e
a
rn

in
g
 

M
a
n
a
g
em

en
t 
S
y
stem

;

学
習
管
理
シ
ス

テ
ム
）の
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
２
０
０
６

年
度
に
は
、１２
科
目
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
科
目

を
開
講
し
、
遠
隔
教
育
の
本
格
的
な
実
施

を
目
指
し
ま
す
。 

　
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
有
意
義
に 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
は
学
習
機
会
を
増
や
し
ま

す
が
、「
な
ぜ
学
習
す
る
の
か
？
」と
い
う
目

標
を
持
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン

グ
世
界
は「
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
学
べ
る
」と
い

う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
が
、
逆
に
、「
い
つ

ま
で
た
っ
て
も
学
ば
な
い
」と
い
う
落
と
し
穴

に
は
ま
り
や
す
い
の
で
す
。
こ
れ
は
、
フ
ィ
ッ
ト

ネ
ス
ク
ラ
ブ
に
入
会
し
て
も
、
定
期
的
に
運

動
を
し
な
け
れ
ば
そ
の
効
果
は
低
く
な
っ
て

し
ま
う
こ
と
と
同
じ
で
す
。
本
学
に
は
図
書

館
や
計
算
機
セ
ン
タ
ー
に
代
表
さ
れ
る
よ
う

な
、
様
々
な
施
設
が
夜
間
ま
で
自
由
に
利
用

で
き
、こ
れ
ら
を
活
用
し
た
様
々
な
学
習
機

会
が
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
も

こ
の
よ
う
な
学
習
手
段
が
１
つ
増
え
た
と
思

え
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
有

意
義
に
過
ご
す
こ
と
で
、
自
分
自
身
を
磨
く

こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。 

　
お
わ
り
に 

　
最
後
に
、
父
母
の
皆
様
に
お
願
い
が
あ
り

ま
す
。
学
生
さ
ん
に
目
標
を
持
た
せ
、
個
人

の
能
力
を
引
き
出
す
た
め
に
、
学
生
さ
ん
の

興
味
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
か
？
　
興

味
の
あ
る
こ
と
は
学
習
対
象
と
し
て
も
楽
し

く
、し
か
も
継
続
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
も
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
を
通
し
て
、
学
生
さ
ん
の
興
味
に
合

っ
た
教
材
作
り
、
個
性
を
伸
ば
す
教
育
に
努

め
た
い
と
思
い
ま
す
。
ご
意
見
や
ご
感
想
が

あ
れ
ば
、staff@

e-learningcenter.kyutech.jp

ま
で
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
今
後
の
参
考
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

学習機会を広げる 
　　e－ラーニングの世界 
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世
界
で
初
め
て
の
テ
レ
ビ
ア
ニ
メ

「
鉄
腕
ア
ト
ム
」
が
日
本
で
初
め
て

放
映
さ
れ
て
か
ら
約
４０
年
。
日
本
の

ア
ニ
メ
文
化
は
発
展
し
、
世
界
で
も

高
い
人
気
と
評
価
を
受
け
て
い
ま
す
。

と
い
う
の
も
日
本
の
ア
ニ
メ
に
は
ス

ト
ー
リ
ー
性
が
あ
り
子
供
か
ら
大
人

ま
で
幅
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
る
も
の

で
、
娯
楽
性
が
非
常
に
強
か
っ
た
か

ら
で
す
。
現
在
で
は
ア
ニ
メ
・
マ
ン

ガ
は
プ
ロ
の
み
で
な
く
ア
マ
チ
ュ
ア

の
人
た
ち
が
つ

く
っ
た
作
品
が

数
多
く
売
ら
れ

る
ま
で
に
な
っ

て
い
ま
す
。
ア

ニ
メ
は
日
本
人

の
心
だ
け
で
な

く
世
界
に
も
通

用
す
る
重
要
な

文
化
の
一
つ
と
な
っ
て
い

ま
す
。 

　
皆
さ
ん
の
中
に
は
、
ア
ニ
メ
や
マ
ン
ガ
を
よ
く

見
て
い
る
方
が
お
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
？
　
そ
し
て
、
そ
ん
な
あ
な
た
は
好
き
な
作
品

を
見
つ
け
た
と
き
、
そ
の
気
持
ち
を
誰
か
と
共
感

し
た
い
、
も
っ
と
多
く
の
人
に
知
っ
て
も
ら
い
た

い
、
感
動
し
て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
た
こ
と
は
な

い
で
し
ょ
う
か
？
　
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
文
化
研
究

会
は
そ
ん
な
思
い
を
も
っ
た
人
た
ち
が
集
ま
っ
て
、

そ
れ
ぞ
れ
が
イ
ラ
ス
ト
や
マ
ン
ガ
を
描
く
、
小
説

を
書
く
な
ど
の
創
作
活
動
を
メ
イ
ン
に
、
よ
り
多

く
の
人
に
ア
ニ
メ
・
マ
ン
ガ
作
品
の
良
さ
や
自
分
た

ち
の
思
い
を
知
っ
て
も
ら
う
た
め
に
活
動
し
て
い
ま

す
。 

　
普
段
は
皆
が
部
室
に
集
ま
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
ア
ニ

メ
を
見
て
論
じ
合
う
、
イ
ラ
ス
ト
を
描
く
な
ど
し
て

楽
し
く
活
動
を
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
冊
子
の
作
成
・

発
行
、
ま
た
ア
ニ
メ
を
見
た
感
想
を
集
め
た
レ
ビ
ュ

ー
の
作
成
な
ど
を
全
員
で
行
っ
て
い
ま
す
。
作
成
し

た
冊
子
は
そ
の
月
に
あ
る
ア
ニ
メ
や
コ
ミ
ッ
ク
関
連

の
イ
ベ
ン
ト
に
出
展
し
て
お
り
、
冊
子
以
外
に
も
自

分
た
ち
の
好
き
な
ア
ニ
メ
な
ど
の
グ
ッ
ズ
を
つ
く
る

と
い
う
活
動
を
し
て

い
ま
す
。
ま
た
今
年

の
工
大
祭
で
は
ア
ニ

メ
の
レ
ビ
ュ
ー
や
作

成
し
た
グ
ッ
ズ
の
展

示
な
ど
で
、
大
人
か

ら
子
供
ま
で
幅
広
く

よ
り
多
く
の
人
に
知

っ
て
も
ら
い
、
も
っ

と
ア
ニ
メ
と
い
う
文

化
に
親
し
み
を
持
っ

て
も
ら
え
る
よ
う
な
活
動
を
し
よ
う
と
計
画
し
て
い

ま
す
。 

　
も
し
あ
な
た
が
ア
ニ
メ
や
マ
ン
ガ
が
好
き
で
、
大

学
生
活
を
有
意
義
に
過
ご
し
た
い
と
考
え
て
い
る
な

ら
、
こ
の
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
文
化
研
究
会
に
来
る
こ

と
で
そ
の
可
能
性
は
飛
躍
的
に
あ
が
る
で
し
ょ
う
。

あ
な
た
の
や
り
た
い
こ
と
が
部
員
全
員
の
や
り
た
い

こ
と
と
し
て
、
み
ん
な
が
協
力
し
合
い
、
ひ
と
つ
の

モ
ノ
に
取
り
組
む
こ
と
で
大
学
生
活
の
良
い
思
い
出

と
し
て
一
生
残
る
も
の
に
な
る
と
思
い
ま
す
。 
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私
た
ち
は
バ
ン
ド
サ
ー
ク
ル

S
o
&
S
o
e
s

で
す
♪
　
毎
日
、
次

の
ラ
イ
ブ
を
目
指
し
て
練
習
し
て

い
ま
す
。 

　
歴
史
は
古
く
、
部
室
に
は
な
ん

と
３０
年
前
の
ド
ラ
ム
が
あ
り
ま
す
。

現
在
５０
人
以
上
の
部
員
が
お
り
、

年
間
さ
ま
ざ
ま
な
行
事
を
実
施
し

て
い
ま
す
。
バ
ン
ド
活
動
以
外
で

も
ボ
ウ
リ
ン
グ
や
サ
ッ
カ
ー
な
ど

も
楽
し
ん
で
ま
す
。 

　
い
ろ
ん
な
ジ
ャ
ン
ル
の
バ
ン
ド

が
あ
り
、
好
き
な
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
の
コ
ピ

ー
を
し
た
り
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
曲
を
作
っ
た
り

し
て
い
ま
す
。
大
学
に
入
っ
て
か
ら
バ
ン
ド

を
始
め
た
人
も
多
い
の
で
す
が
、
め
き
め
き

と
上
達
し
て
い
ま
す
。 

　
春
に
は
、
九
工
大
の
３
つ
の
バ
ン
ド
サ
ー

ク
ル
「S

o
&
S
o
es

」「F
ree 

S
p
irits

」「
野

次
馬
」
で
ジ
ョ
イ
ン
ト
ラ

イ
ブ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
他
大
学
と
も
ジ

ョ
イ
ン
ト
ラ
イ
ブ
を
行
い
、

交
流
を
深
め
て
い
ま
す
。

夏
に
は
サ
ー
ク
ル
旅
行
、

サ
ー
ク
ル
Ｃ
Ｄ
作
成
、

そ
し
て
秋
に
はS

o
&
S
o
es

の
み
の
ラ
イ
ブ

イ
ベ
ン
ト
「
だ
め
だ
し
」
を
小
倉
の
ラ
イ

ブ
ハ
ウ
ス
で
開
催
し
ま
す
。 

　
工
大
祭
で
は
ス
テ
ー
ジ
作
り
か
ら
セ
ッ

テ
ィ
ン
グ
ま
で
行
い
、
大
学
会
館
に
お
い

て
朝
か
ら
夕
方
ま
で
、
３
日
間
ラ
イ
ブ
を

や
り
、
お
よ
そ
４０
組
も
の
バ
ン
ド
が
出
演

し
ま
す
。 

　
今
年
も
大
学
会
館
（
戸
畑
キ
ャ
ン
パ
ス
）

３
階
に
お
い
て
行
う
予
定
で
す
の
で
、
工

大
祭
に
来
ら
れ
た
際
は
ぜ
ひ
い
ら
し
て
く

だ
さ
い
！ 

 

 

 

 

　
最
近
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う

言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
ま
し
た
が
、一
口
に
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
と
言
っ
て
も
、い
ろ

い
ろ
な
解
釈
や
言
葉
の
使
わ
れ

方
が
あ
る
よ
う
で
す
。
私
が
関

わ
っ
た
業
務
経
験
で
は
、
Ｉ
Ｔ

（In
fo

rm
a
tio

n
 
T
e
c
h
n
o
lo
g
y
;

情
報

技
術
）
を
使
っ
た
学
習
で
あ
れ
ば
ｅ-

ラ
ー
ニ

ン
グ
と
呼
ん
で
間
違
い
な
い
と
思
い
ま
す
。

身
近
な
例
で
は「
テ
レ
ビ
で
放
映
さ
れ
て
い
る

教
育
番
組
を
見
て
学
習
」、
少
し
進
ん
だ
例

と
し
て
は「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
公
開
さ
れ

た
教
材
を
使
っ
て
学
習
」と
い
っ
た
感
じ
で
し

ょ
う
。
前
者
の
例
で
は
テ
レ
ビ
が
あ
れ
ば
学

習
で
き
ま
す
が
、
後
者
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る
た
め
の
回
線
や
パ
ソ
コ
ン

な
ど
が
必
要
に
な
り
ま
す
。し
か
し
テ
レ
ビ

番
組（
教
材
の
提
供
＝
放
送
と
学
習
＝
視
聴

が
同
時
な
の
で
同
期
型
と
呼
び
ま
す
）は
決

ま
っ
た
時
間
に
放
送
さ
れ
る
た
め
、
見
逃
す

と（
ビ
デ
オ
に
録
画
し
て
い
な
い
限
り
）学
習

す
る
機
会
を
失
っ
て
し
ま
い
ま
す
。一
方
後
者

（
教
材
の
提
供
＝
格
納
と
学
習
＝
ア
ク
セ
ス

が
同
時
で
な
い
の
で
非
同
期
型
と
呼
び
ま
す
）

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
パ
ソ
コ
ン
を
使
っ
て
い

つ
で
も
学
習
で
き
ま
す
。 

　
大
学
改
革
と
教
育 

　
本
学
に
限
ら
ず
、
多
く
の
大
学
は
非
同

期
型
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

こ
れ
は
通
常
の
講
義
の
質
を
高
め
る
と
い
う

教
育
改
革
に
、
さ
ら
に
新
し
い
手
法
を
取
り

入
れ
よ
う
と
す
る
大
学
間
の
競
争
の
結
果

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
今
ま
で
の
大
学
は
ど

ち
ら
か
と
い
え
ば
研
究
に

力
を
入
れ
て
い
て
、
教
育
は

研
究
の
合
間
に
行
う
と
い

う
風
潮
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、

２
０
０
４
年
４
月
に
す
べ

て
の
国
立
大
学
は
法
人
化
し
、

学
長
や
理
事（
＝
社
長
や
役

員
に
相
当
）に
よ
っ
て
大
学

が
経
営
さ
れ
る
仕
組
み
に

か
わ
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

２
０
０
７
年
度
に
は
志
願

者
と
入
学
者
が
同
数
に
な

り
、い
わ
ゆ
る「
大
学
全
入

時
代
」が
到
来
す
る
と
い
う

試
算
を
文
部
科
学
省
が
発
表
し
ま
し
た（
朝

日
新
聞
２
０
０
４
年
７
月
２４
日
付
記
事
）。

つ
ま
り
、
志
願
者
に
と
っ
て
魅
力
が
な
い
大

学
は
衰
退
す
る
し
か
な
く
、
学
生
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
の
一
つ
と
し
て
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
が

注
目
を
集
め
て
い
る
と
い
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ

う
。 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
の
メ
リ
ッ
ト 

　
例
え
ば
、「
体
調
を
く
ず
し
た
学
生
が
講

義
を
自
主
的
に
休
ん
だ
場
合
に
、
後
日
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
っ
て
学
習
す
る
」「
単
位
互
換

協
定
を
結
ん
だ
他
大
学
の
講
義
を
履
修
す

る
」「
通
常
の
英
語
講
義
に
加
え
て
、
さ
ら
に

英
語
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
利
用

す
る
」と
い
っ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
１

番
目
の
例
は
時
間
的
な
制
約
を
、２
番
目
の

例
は
距
離
的
な
制
約
を
解
決
で
き
ま
す
。
最

後
の
例
で
は
、
夏
期
休
暇
の
空
き
時
間
を
利

用
し
て
、
自
宅
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
を

使
っ
て
学
習
す
れ
ば
、
時
間
と
距
離
の
両
方

を
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
っ

て
解
決
し
、
学
習
機
会

を
増
や
す
こ
と
が
で
き

る
で
し
ょ
う
。
最
近
で
は
、

社
会
人
に
な
っ
た
方
の
た

め
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ

グ
ラ
ム
も
増
え
て
お
り
、

ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
で
学
習
す

る
方
が
今
後
は
増
え
て

く
る
と
思
い
ま
す
。
こ
う

し
た
動
き
に
合
わ
せ
て
、

大
学
設
置
基
準
も
３
年
前
、

卒
業
要
件
の
１
２
４
単

位
中
６０
単
位
ま
で
ｅ-

ラ

ー
ニ
ン
グ
で
よ
い
、と
改
定
さ
れ
ま
し
た
。 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
の
活
動 

　
本
学
で
は
、２
０
０
３
年
２
月
に
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
を
設
置
し
、
ｅ-

ラ
ー
ニ

ン
グ
を
使
っ
た
様
々
な
試
み
を
実
践
的
に
推

進
し
て
い
ま
す
。
複
数
の
理
工
系
大
学
と
の

単
位
互
換
協
定
を
締
結
し
、
他
大
学
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
科
目
を
履
修
で
き
る
よ
う
に
し

ま
し
た
。
ま
た
、
本
学
が
作
成
し
た
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
科
目
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
他

大
学
に
配
信
し
た
り
も
し
て
い
ま
す
。
通
常

の
講
義
で
も
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
の
利
便
性
を
積

極
的
に
活
用
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
、
学
内

教
員
や
技
術
職
員
に
対
し
て
も
講
習
会
を

開
催
し
て
い
ま
す
。
同
時
に
、ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ

科
目
の
受
講
環
境
と
Ｌ
Ｍ
Ｓ（L

e
a
rn

in
g
 

M
a
n
a
g
em

en
t 
S
y
stem

;

学
習
管
理
シ
ス

テ
ム
）の
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
２
０
０
６

年
度
に
は
、１２
科
目
の
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
科
目

を
開
講
し
、
遠
隔
教
育
の
本
格
的
な
実
施

を
目
指
し
ま
す
。 

　
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
有
意
義
に 

　
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
は
学
習
機
会
を
増
や
し
ま

す
が
、「
な
ぜ
学
習
す
る
の
か
？
」と
い
う
目

標
を
持
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ｅ-

ラ
ー
ニ
ン

グ
世
界
は「
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
学
べ
る
」と
い

う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
が
、
逆
に
、「
い
つ

ま
で
た
っ
て
も
学
ば
な
い
」と
い
う
落
と
し
穴

に
は
ま
り
や
す
い
の
で
す
。
こ
れ
は
、
フ
ィ
ッ
ト

ネ
ス
ク
ラ
ブ
に
入
会
し
て
も
、
定
期
的
に
運

動
を
し
な
け
れ
ば
そ
の
効
果
は
低
く
な
っ
て

し
ま
う
こ
と
と
同
じ
で
す
。
本
学
に
は
図
書

館
や
計
算
機
セ
ン
タ
ー
に
代
表
さ
れ
る
よ
う

な
、
様
々
な
施
設
が
夜
間
ま
で
自
由
に
利
用

で
き
、こ
れ
ら
を
活
用
し
た
様
々
な
学
習
機

会
が
与
え
ら
れ
て
い
ま
す
。ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
も

こ
の
よ
う
な
学
習
手
段
が
１
つ
増
え
た
と
思

え
ば
よ
い
で
し
ょ
う
。
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
有

意
義
に
過
ご
す
こ
と
で
、
自
分
自
身
を
磨
く

こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。 

　
お
わ
り
に 

　
最
後
に
、
父
母
の
皆
様
に
お
願
い
が
あ
り

ま
す
。
学
生
さ
ん
に
目
標
を
持
た
せ
、
個
人

の
能
力
を
引
き
出
す
た
め
に
、
学
生
さ
ん
の

興
味
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
か
？
　
興

味
の
あ
る
こ
と
は
学
習
対
象
と
し
て
も
楽
し

く
、し
か
も
継
続
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。ｅ-

ラ
ー
ニ
ン
グ
事
業
推
進
室
も
ｅ-

ラ
ー

ニ
ン
グ
を
通
し
て
、
学
生
さ
ん
の
興
味
に
合

っ
た
教
材
作
り
、
個
性
を
伸
ば
す
教
育
に
努

め
た
い
と
思
い
ま
す
。
ご
意
見
や
ご
感
想
が

あ
れ
ば
、staff@

e-learningcenter.kyutech.jp

ま
で
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
今
後
の
参
考
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

学習機会を広げる 
　　e－ラーニングの世界 

職員向けのe-ラーニング実践セミナー(２００４.７.２１戸畑キャンパス)
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九工大通信では、皆様のご意見・ご感

想をお待ちしております。     　　　　
 

 ●宛　先● 

 九州工業大学総務課企画・広報係 

  〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１  

TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５  

メールアドレス：sou-kikaku@jimu.kyutech.ac.jp  

 

 

平成１７年度入学試験日程 
　平成１７年度の学部入学試験日程が、下記

のとおり決定しました。 

　○推薦入学試験 

　　出願期間　平成１６年１１月1日（月）～

　１1月8日（月） 

　　試 験 日　平成１６年１１月２５日（木）～

　１1月２７日（土） 

 

　○帰国子女特別選抜 

　○社会人特別選抜（工学部夜間主コース） 

　　出願期間　平成１６年１１月1日（月）～ 

　　　　　　　１１月8日（月） 

　　試 験 日　平成１６年１１月２５日（木） 

 

　○個別学力試験（前期日程試験） 

　　出願期間　平成１７年1月２４日（月）～ 

　　　　　　　2月2日（水） 

　　試 験 日　平成１７年2月２５日（金） 

 

　○私費外国人留学生入学試験 

　　出願期間　平成１７年1月２４日（月）～ 

　　　　　　　2月2日（水） 

　　試 験 日　平成１７年2月２６日（土） 

 

　○個別学力試験（後期日程試験） 

　　出願期間　平成１７年1月２４日（月）～ 

　　　　　　　2月2日（水） 

　　試 験 日　平成１７年3月１２日（土） 

 

 

　経済産業大臣賞を受賞 
　このたび「飯塚（e-ZUKA）トライバレー

構想」で経済産業大臣賞を福岡県飯塚市等

とともに受賞しました。 

　今回の受賞理由は、次のとおりです。 

①旧産炭地からＩＴ産業への転換に成功し、

「日本一創業しやすい街」づくりを掲げ、

ベンチャー企業を次々と創出するシステ

ムを構築。 

②生産額、雇用増の成果を挙げ、地域経済

産業の活性化に大きく貢献。 

　　　　　　　　　　 

㈱安川電機と産学連携に係
る包括協力協定を締結 
　本学と㈱安川電機は、学術の発展と新技

術の創出を図り、積極的に社会に貢献するこ

と目的として「産学連携に係る包括協力協定」

を7月２０日に締結しました。 

　今回の協定の具体的な活動としては、①

共同研究・委託契約の推進、②研究者の相互

交流、③学生のインターンシップの推進等を

予定しています。 

　本学が、企業とこのような大規模な包括的

連携について協定を締結するのは、平成１６

年1月に締結した三菱重工業㈱との協定に

次いで2件目です。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

　軟式野球部が全国大会出場！ 
　本学軟式野球部が、8月8日から愛知県豊

田市で開催された第２７回全日本学生軟式野

球選手権大会に九州代表として出場しました。 

　本大会は、全日本学生軟式野球連盟が主

催し、首都、東都、中部、広島、西日本、九州の

6連盟から、予選を勝ち抜いた計9大学が参

加する大会で、今回の参加校中、本学が唯一

の国立大学でした。 

　全国大会の試合結果は、2回戦（本学は2

回戦から出場）は文教大学（東都代表）に4

対3（延長１２回）で勝ち、準決勝に進出しま

した。 

　準決勝は、藤田保健衛生大学（中部代表）

に残念ながら4対3（延長11回）サヨナラ負

けしました。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

経済産業大臣賞のブース前で（右が下村学長） 

軟式野球部メンバー 

記者発表する下村学長（右）と松本㈱安川電機 
常務取締役 

※備考　　郵送を希望される場合は、本人の郵便番号、住所、氏名を明記し、３９０円切
手（ただし、個別学力試験は５８０円切手）を貼付した返信用封筒（角2号、２４
㎝×３３.２㎝）を同封の上、封筒の表に「試験の種類、志望学部名、募集要項
請求」を朱書きして請求してください。 

配布開始 
時　期 
 

請求及び問い合わせ先 

 

試験の種類 

推薦入学試験 
帰国子女特別選抜 
社会人特別選抜 
 

個別学力試験 
私費外国人留学生入学試験 

 

9月中旬 

 

１１月上旬 

 

〒804－8550 

　北九州市戸畑区仙水町１－１ 

　学務部入試課入学試験係 

　℡ 093－884－3056 

 

 

募集要項配布時期及び請求先 

 

最新の学内情報をホームページで 
発信しています。 
 

九州工業大学 
ホームページアドレス http://www.kyutech.ac.jp

九州工業大学では、最新の学内情報を大学ホームページの
トップページに、イベント・トピックスとして掲載しています。 
各種情報も提供していますので、ぜひアクセスしてください。 


