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■
大
学
で
鍛
え
ら
れ
た
こ
と
が
社
会

で
役
立
つ 

　
―
―
企
業
に
就
職
さ
れ
、九
工
大
で
学

ん
で
良
か
っ
た
と
思
わ
れ
た
の
は
ど
ん
な
こ

と
で
す
か
。  

　
舩
津
　
一
番
印
象
に
残
っ
て
い
る
の
は
５

年
目
の
卒
業
研
究
で
す
。そ
の
１
年
間
が

最
も
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。
研
究
室
で
泊

ま
り
込
み
作
業
を
し
た
り
、研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
と
夜
遅
く
ま
で
議
論
し
た
り
、飲
み
明

か
し
た
り
…
。
専
門
は
制
御
工
学
科
で
し

た
が
、研
究
室
は
情
報
処
理
教
育
セ
ン
タ
ー

に
あ
っ
て
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
も
多

か
っ
た
。そ
う
い
っ
た
経
験
が
で
き
た
の
が
よ

か
っ
た
で
す
ね
。 

　
小
宮
　
私
も
５
年
間
い
た
の
で
す
が
、５

年
目
は
毎
日
徹
夜
で
し
た
か
ら
、か
な
り

き
つ
い
研
究
室
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、就
職

し
た
年
は
バ
ブ
ル
期
で
、今
だ
と
問
題
で
す

が
、毎
月
１
０
０
時
間
残
業
が
普
通
。そ
れ

で
も
、学
校
の
方
が
厳
し
か
っ
た
の
で
平
気

で
し
た
。 

　
情
報
工
学
系
の
Ｏ
Ｂ
か
ら
は
、大
学
の
講

義
、例
え
ば
、機
械
設
計
工
学
、ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
工
学
な
ど
は
実
際

に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
開

発
、Ｃ
Ａ
Ｄ
開
発
な
ど

に
直
結
し
て
い
る
の
で
、

も
っ
と
勉
強
し
て
お
け

ば
良
か
っ
た
、と
い
う

声
も
あ
り
ま
し
た
。 

　
―
―
皆
、就
職
す
る

と
き
つ
い
と
言
い
ま
す

が
、大
学
で
そ
れ
だ
け

鍛
え
ら
れ
れ
ば
、就
職

後
も
楽
だ
、と
い
う
こ

と
で
す
ね
。 

　
徳
丸
　
私
が
九
工

大
で
学
ん
で
良
か
っ
た

と
思
っ
て
い
る
こ
と
は

２
つ
あ
り
ま
す
。
１
つ

め
は
私
財
を
投
じ
て

明
治
専
門
学
校
を
設

立
し
た
創
立
者
の
精

神
で
す
。
私
ど
も
の
会

社
で
も
「
社
会
貢
献
」

を
基
本
理
念
に
し
て

お
り
ま
す
が
、こ
の
こ

と
は
社
会
の
一
員
と
し

て
非
常
に
大
切
な
こ

と
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

２
つ
め
は
非
常
に
シ
ビ

ア
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

も
と
で
学
ぶ
こ
と
が
出

来
た
こ
と
で
す
。
私
は

機
械
工
学
科
で
し
た

が
応
用
数
学
の
講
座

に
非
常
に
厳
し
い
先

生
が
お
り
ま
し
た
。
私
は
運
良
く
友
達
に

助
け
ら
れ
て
４
年
間
で
卒
業
で
き
ま
し
た

が
、半
数
以
上
の
人
が
留
年
し
た
と
記
憶

し
て
い
ま
す
。こ
の
間
に
技
術
者
と
し
て
の

実
学
を
徹
底
的
に
た
た
き
込
ま
れ
た
こ
と

で
、判
断
力
、洞
察
力
な
ど
の
基
礎
的
な
力

が
備
わ
っ
た
と
感
謝
し
て
い
ま
す
。 

　
―
―
ほ
か
の
大
学
と
比
べ
て
、九
工
大
カ

ラ
ー
と
い
う
も
の
は
あ
り
ま
す
か
。 

　
舩
津
　
九
工
大
カ
ラ
ー
と
い
う
も
の
は
、

特
に
感
じ
ま
せ
ん
が
、地
道
に
コ
ツ
コ
ツ
や
っ

て
い
く
人
が
多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。そ
う

い
う
意
味
で
は
実
務
型
が
カ
ラ
ー
で
し
ょ
う

か
。 

　
徳
丸
　
九
工
大
へ
の
評
価
と
し
て
は「
技

術
者
と
し
て
は
超
一
流
、反
面
ま
じ
め
す

ぎ
て
融
通
が
利
か
な
い
」
と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。日
立
は
そ
れ
自
体
が
技
術
者

の
集
団
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、九
工
大
は
か

な
り
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
、２

７
０
名
程
度
の
Ｏ
Ｂ
が
い
ま
す
が
、全
員
が

そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
活
躍
し
て
お
り
、幹
部

も
数
多
く
輩
出
し
て
い
ま
す
。
平
成
１６
年

度
は
九
工
大
か
ら
１６
名
を
採
用
し
ま
し
た

が
、大
学
の
規
模
か
ら
す
る
と
か
な
り
多
い

数
字
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

■
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
経
験
を
積
む
こ
と 

　
―
―
で
は
、先
輩
と
し
て
学
生
時
代
は

こ
ん
な
こ
と
を
し
て
お
く
と
良
い
、と
い
う

ア
ド
バ
イ
ス
は
あ
り
ま
す
か
。　
　
　
　
　

　
小
宮
　
専
門
の
勉
強
は
も
ち
ろ
ん
で
す

が
、や
は
り
、経
済
な
ど
も
あ
る
程
度
学
ん

で
か
ら
卒
業
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。シ
ス
テ

ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
い
う
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
作

っ
て
い
る
だ
け
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま

す
が
、実
際
は
営
業
と
一
緒
に
お
客
さ
ん
の

と
こ
ろ
に
行
き
、提
案
も
し
ま
す
。社
会
勉

強
を
し
て
お
か
な
い
と
、Ｓ
Ｅ
と
し
て
も
一

人
前
に
な
れ
な
い
場
合
が
多
い
の
で
す
。 

　
―
―
会
社
に
勤
め
ら
れ
て
実
感
さ
れ
た

こ
と
で
す
ね
。 

　
小
宮
　
そ
う
で
す
。顧
客
を
訪
ね
る
と
、

商
談
の
前
の
雑
談
で
、そ
の
Ｓ
Ｅ
に
任
せ
ら

れ
る
か
ど
う
か
の
資
質
を
見
ら
れ
ま
す
。

認
め
ら
れ
る
と
、次
の
商
談
の
ス
テ
ッ
プ
に

入
る
。
人
間
性
が
ビ
ジ
ネ
ス
で
大
き
な
ウ
エ

イ
ト
を
占
め
て
い
ま
す
。人
間
の
個
と
し
て

の
価
値
が
高
い
と
、お
客
さ
ま
か
ら
の
評
価

も
高
い
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
す
。専
門
知

識
だ
け
で
な
く
、広
が
り
で
す
ね
。 

　
舩
津
　
私
も
同
感
で
す
。ソ
フ
ト
会
社

は
、Ｉ
Ｔ
技
術
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
企

業
、自
治
体
、官
庁
な
ど
の
シ
ス
テ
ム
作
り

を
し
ま
す
が
、ほ
と
ん
ど
の
シ
ス
テ
ム
は
会

計
や
経
理
に
つ
な
が
る
の
で
、そ
う
い
う
分

野
も
勉
強
し
て
お
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ

ん
。そ
れ
に
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
と
提

案
力
も
必
要
で
す
。
昔
な
ら
コ
レ
を
作
っ
て

く
だ
さ
い
と
言
わ
れ
、そ
の
通
り
作
れ
ば
済

み
ま
し
た
が
、今
は
、お
客
さ
ん
自
身
が
ど

う
い
う
も
の
が
必
要
か
よ
く
わ
か
ら
な
い

時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
。シ
ス
テ
ム
だ
け
で
な

く
運
用
も
含
め
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル（
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
）の
提
案
が
大
事
で
す
。社
会
人
に

な
っ
て
し
ま
う
と
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
経

験
が
で
き
に
く
く
な
り
ま
す
か
ら
、学
生

時
代
に
多
く
の
世
界
を
経
験
し
て
、い
ろ
い

ろ
な
種
を
仕
込
ん
で
い
た
だ
き
た
い
。 

　
徳
丸
　
私
の
経
験
で
は
ク
ラ
ブ
活
動
を

し
た
の
が
良
か
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
弓

道
部
に
在
籍
し
ま
し
た
が
、部
活
の
中
で
の

先
輩
、後
輩
の
付
き
合
い
方
が
そ
の
ま
ま
社

会
に
出
て
も
役
に
立
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

最
近
は
そ
の
辺
が
分
か
っ
て
い
な
い
学
生
が

多
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。 

　
―
―
人
と
の
応
対
の
仕
方
を
勉
強
し
て

お
く
こ
と
が
後
で
役
に
立
ち
ま
す
か
ら
ね
。 

　
徳
丸
　
そ
こ
が
で
き
て
い
な
い
と
周
り
の

人
が
困
る
し
、何
よ
り
本
人
が
一
番
困
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
小
宮
　
部
活
や
ア
ル
バ
イ
ト
は
大
事
で
す
。

精
神
的
な
タ
フ
さ
も
養
わ
れ
る
で
し
ょ
う
し
。 

■
〝
一
緒
に
仕
事
を
し
た
い
〞
と
思
わ

せ
る
人
材
に 

　
―
―
具
体
的
な
就
職
試
験
へ
の
準
備
に

つ
い
て
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し
ま
す
。 

　
舩
津
　
筆
記
試
験
は
、一
定
基
準
を
超

え
て
い
れ
ば
結
構
だ
と
思
い
ま
す
。学
校
で

学
問
的
に
勉
強
し
た
こ
と
を
必
ず
し
も
評

価
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
。き
ち

ん
と
物
事
を
理
解
す
る
能
力
が
あ
れ
ば
十

分
で
す
。や
は
り
ポ
イ
ン
ト
は
面
接
で
す
。 

　
―
―
ど
ん
な
点
が
大
事
で
す
か
。 

　
舩
津
　
ア
ル
バ
イ
ト
、ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
、地

域
貢
献
な
ど
何
で
も
い
い
の
で
す
が
、社
会

勉
強
を
し
て
、広
い
視
野
を
持
っ
て
い
る
こ

と
は
強
み
で
す
。最
後
の
採
用
基
準
は
こ
の

人
と
一
緒
に
仕
事
を
し
た
い
、こ
の
人
に
仕

事
を
任
せ
て
み
た
い
、と
思
わ
せ
る
か
ど
う

か
だ
と
思
い
ま
す
。あ
る
程
度
、社
会
勉
強

な
ど
を
し
て
い
る
と
、人
間
性
が
自
然
に
現

れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
小
宮
　
わ
が
社
に
は
具
体
的
な
面
接
の

ポ
イ
ン
ト
が
あ
り
ま
す
の
で
、そ
れ
を
ご
紹

介
し
ま
す
。ま
ず
、企
業
評
価
の
高
い
自
社

の
社
員
と
同
等
レ
ベ
ル
に
な
れ
る
人
物
で
あ

る
か
、そ
の
と
き
に
、熱
意
、探
究
心
、行
動

力
を
み
ま
す
。
最
終
決
定
す
る
面
接
の
４

つ
の
ポ
イ
ン
ト
は
、面
接
官
の
質
問
を
的
確

に
と
ら
え
て
い
る
か
、回
答
が
間
を
置
か
ず

に
自
分
の
言
葉
で
返
っ
て
く
る
か
、回
答
内

容
が
簡
潔
で
分
か
り
や
す
い
か
、あ
と
は
、

回
答
内
容
が
積
極
的
、つ
ま
り
前
向
き
で

あ
る
か
。
要
は
マ
ニ
ュ
ア
ル
通
り
で
は
な
く
、

提
案
型
の
人
間
と
し
て
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を

持
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
。

面
接
を
す
る
と
、マ
ニ
ュ

ア
ル
通
り
の
借
り
て
き

た
意
見
か
本
人
に
備
わ

っ
た
も
の
な
の
か
、大
体

分
か
る
そ
う
で
す
。
学

生
時
代
に
じ
っ
く
り
経

験
を
重
ね
て
こ
な
い
と

で
き
な
い
こ
と
で
す
。 

　
―
―
逆
に
、い
ろ
ん
な

体
験
を
し
て
お
け
ば
、

自
分
の
地
を
そ
の
ま
ま

出
せ
ば
い
い
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。 

　
徳
丸
　
私
は
こ
こ
１５

年
間
、日
立
へ
就
職
す
る

学
生
の
お
世
話
を
し
て

い
ま
す
。ま
ず
Ｏ
Ｂ
の
立

場
で
人
選
す
る
わ
け
で

す
が
、最
大
の
ポ
イ
ン
ト

は
、本
当
に「
日
立
に
就

職
し
た
い
と
い
う
熱
意
」

が
伝
わ
る
か
ど
う
か
で
す
。

そ
こ
が
伝
わ
ら
な
い
学
生
は
い
く
ら
優
秀
で

も
外
す
こ
と
に
な
り
ま
す
し
、成
績
が
悪

く
て
も
熱
い
思
い
が
伝
わ
っ
て
く
れ
ば
、受

け
さ
せ
る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。そ
う
し
た

活
動
の
な
か
で
、常
に
感
じ
て
い
る
の
は
、九

工
大
生
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の
低

さ
で
す
。入
社
試
験
の
前
に
私
ど
も
リ
ク
ル

ー
タ
ー
が
個
別
指
導
し
ま
す
が
、そ
れ
を
せ

ず
に
会
社
を
受
け
さ
せ
た
ら
日
立
の
場
合

だ
と
２
〜
３
割
し
か
合
格
し
な
い
と
思
い

ま
す
。 

　
―
―
本
当
は
大
学

で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

の
方
法
や
面
接
の
仕
方

な
ど
を
指
導
し
な
く
て

は
い
け
な
い
の
で
し
ょ
う

が
…
。
国
立
で
行
っ
て
い

る
と
こ
ろ
は
ま
だ
少
な

い
で
す
ね
。
最
後
に
、九

工
大
に
対
す
る
要
望
が

あ
り
ま
し
た
ら
お
願
い

し
ま
す
。 

■
学
生
時
代
に
英

語
力
、法
律
を
学
ん

で
お
く 

　
徳
丸
　
九
工
大
は

英
語
の
弱
い
学
生
が
多

い
と
思
い
ま
す
。早
い
時

期
か
ら
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｉ
Ｃ
な

ど
を
受
け
る
よ
う
に
し

て
、最
低
で
も
５
０
０
点

程
度
の
語
学
力
は
身
に

つ
け
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
日
本
の
企
業
は
そ

の
活
動
の
か
な
り
の
部
分
を
海
外
へ
依
存

し
て
い
ま
す
。社
会
に
出
る
と
海
外
と
の
や

り
と
り
が
で
き
る
語
学
力
が
必
要
に
な
っ

て
き
ま
す
。そ
の
基
礎
的
な
力
は
学
生
時

代
か
ら
培
っ
て
お
く
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い

ま
す
。 

　
小
宮
　
わ
が
社
は
海
外
出
張
に
行
く
場

合
は
Ｔ
Ｏ
Ｅ
Ｉ
Ｃ
６
０
０
点
以
上
必
要
で

す
し
、勤
務
す
る
と
な
る
と
８
０
０
点
以
上

な
い
と
だ
め
で
す
。 

　
徳
丸
　
も
う
１
つ
、キ
ャ
リ
ア
プ
ラ
ン
を

１
年
次
か
ら
立
て
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
欲

し
い
で
す
ね
。
会
社
に
入
っ
て
何
を
し
た
い

の
か
分
か
ら
な
い
よ
う
で
は
雇
い
よ
う
が
あ

り
ま
せ
ん
。
入
社
面
談
の
際
に
研
究
内
容

の
説
明
を
さ
せ
ま
す
が
、そ
の
研
究
の
位
置

づ
け
を
よ
く
理
解
で
き
て
い
な
い
学
生
が
か

な
り
い
ま
す
。少
な
く
と
も
、自
分
の
研
究

は
ど
う
い
う
目
的
で
社
会
を
ど
う
す
る
た

め
に
行
っ
て
い
る
の
か
を
き
ち
ん
と
認
識
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
点
は
、大
学

の
先
生
方
の
ご
指
導
に
期
待
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。 

　
―
―
ど
う
い
う
ふ
う
に
社
会
に
役
立
つ

基
礎
研
究
な
の
か
を
明
確
に
し
て
お
く
、

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。ほ
か
に
学
校
へ
の
要

望
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。 

　
小
宮
　
強
い
意
志
を
持
っ
て
努
力
す
る

人
を
育
て
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
長
い
時
間
を

か
け
て
も
の
づ
く
り
を
極
め
る
心
構
え
を

心
に
刻
む
こ
と
も
大
切
で
す
。
私
も
先
日

開
か
れ
た〝
も
の
づ
く
り
セ
ミ
ナ
ー
〞に
参

加
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
時
に
日

立
や
松
下
の
方
々
の
講
演
を
聞
い
た
学
生

の
反
応
は
、大
変
よ
か
っ
た
と
い
う
印
象
を

持
っ
て
い
ま
す
。そ
う
い
っ
た
機
会
に
触
れ

な
が
ら
、技
術
者
と
し
て
の
マ
イ
ン
ド
も
培

っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
。 

　
舩
津
　
一
般
常
識
と
し
て
の
法
律
を
必

修
科
目
に
し
て
い
た
だ
き
た
い
。個
人
情
報

保
護
法
、労
働
基
準
法
、税
法
や
社
会
保

険
関
連
法
な
ど
今
の
社
会
人
の
常
識
と
な

っ
て
い
る
身
近
な
法
律
を
一
通
り
学
ぶ
こ
と

が
大
事
で
す
。社
会
に
出
る
と
官
庁
・
自
治

体
は
も
ち
ろ
ん
企
業
も
法
律
を
ベ
ー
ス
に

動
い
て
い
ま
す
。そ
こ
を
し
っ
か
り
押
さ
え

て
も
ら
う
こ
と
。こ
れ
は
、社
会
勉
強
で
も

あ
り
ま
す
。そ
の
後
押
し
を
す
る
の
が
大

学
だ
と
思
い
ま
す
。 

　
小
宮
　
た
だ
、法
律
を
学
ぶ
と
す
れ
ば
、

３
年
生
か
４
年
生
の
就
職
を
意
識
し
は
じ

め
た
こ
ろ
に
や
っ
て
ほ
し
い
。１
、２
年
生
で

や
っ
て
も
身
に
付
か
な
い
で
し
ょ
う
か
ら
。 

　
舩
津
　
そ
の
知
識
を
も
っ
て
ア
ル
バ
イ
ト

に
行
け
ば
、給
与
明
細
の
意
味
や
仕
組
み

も
分
か
る
し
、Ｔ
Ｖ
で
年
金
の
話
題
か
ら
、

自
分
の
年
金
の
保
険
料
を
今
か
ら
払
う
か
、

先
延
ば
し
す
る
か
を
正
し
く
判
断
し
て
選

択
で
き
る
よ
う
に
も
な
り
ま
す
。法
律（
＝

社
会
制
度
）を
認
識
し
て
お
く
と
視
野
が

広
が
っ
て
、ほ
か
の
大
学
の
学
生
と
の
違
い

を
出
す
こ
と
に
も
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。 

 

 

　
本
学
は
昨
今
の
厳
し
い
就
職
環
境
の
中
で

も
、毎
年
高
い
就
職
率
・
就
職
実
績
を
誇
っ
て

お
り
ま
す
。
今
回
は
、さ
ら
に
充
実
し
た
就
職

実
績
が
得
ら
れ
る
よ
う
、実
社
会
で
ご
活
躍
中

の
３
人
の
先
輩
方
に
お
集
ま
り
い
た
だ
き
、在

学
中
に
し
て
お
い
た
方
が
良
い
こ
と
、就
職
へ

の
心
構
え
、面
接
で
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
、企
業

サ
イ
ド
か
ら
の
率
直
な
ご
意
見
や
ア
ド
バ
イ

ス
を
う
か
が
い
ま
し
た
。
な
お
ご
出
席
い
た
だ

い
た
３
人
は
、福
岡
ヤ
フ
ー
ド
ー
ム
近
く
の
Ｉ

Ｔ
企
業
が
集
ま
る
百
道
浜
（
も
も
ち
は
ま
）で

勤
務
さ
れ
て
い
ま
す
。
３
人
と
も
明
専
会
福
岡

支
部
百
道
浜
分
会
で
企
業
幹
事
を
な
さ
っ
て

お
り
、同
窓
会
活
動
に
も
熱
心
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
百
道
浜
分
会
に
は
２
５
０
名
以
上
の

卒
業
生
が
お
ら
れ
、毎
年
１
回
、九
工
大
の
話

を
肴
に
集
ま
っ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。（
司

会
は
溝
越
明
・
西
日
本
新
聞
社
論
説
委
員
会

副
委
員
長
） 
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現
在
日
本
人
の
死
亡
率
の
第
１
位
は
ガ
ン
で
す
。

お
よ
そ
３
人
に
１
人
は
ガ
ン
で
亡
く
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
こ
と
か
ら
ガ
ン
の
制
圧
は
国
民
の
健
康
対
策

の
中
で
最
も
重
要
な
課
題
の
１
つ
と
な
っ
て
ま
す
。

医
療
の
進
歩
に
よ
っ
て
早
期
に
ガ
ン
を
発
見
す
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
完
全
に
治
癒
す
る
こ
と
も
可

能
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
ガ
ン
の
早
期
診
断
技
術

の
開
発
こ
そ
が
、
ガ
ン
制
圧
の
た
め
の
鍵
と
な
っ

て
き
た
の
で
す
。
 

　
現
在
、血
液
中
に
存
在
す
る
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
を

利
用
し
た
ガ
ン
診
断
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

ガ
ン
関
連
遺
伝
子
も
明
ら
か
に
さ
れ
て
き
て
お
り
、

こ
れ
を
利
用
し
た
ガ
ン
の
遺
伝
子
診
断
も
可
能

と
な
っ
て
き
ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、
ガ
ン
を
初

期
段
階
で
診
断
す
る
に
は
、
現
在
の
手
法
を
さ

ら
に
高
感
度
化
す
る
必
要
も
あ
り
ま
す
し
、
測

定
時
間
の
さ
ら
な
る
短
縮
化
も
必
要
と
な
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ガ
ン
に
特
異
性
の
高
い
マ
ー
カ
ー
を

探
す
こ
と
も
必
要
で
す
。
 

　
私
ど
も
は
腫
瘍
マ
ー
カ
ー
と
し
て
テ
ロ
メ
ラ
ー

ゼ
に
注
目
し
、こ
れ
を
電
気
シ
グ
ナ
ル
と
し
て
検

出
す
る
手
法
を
開
発
し
て
お
り
ま
す
。
こ
れ

に
よ
っ
て
簡
便
か
つ
迅
速
な
ガ
ン
の
早
期
診
断

法
を
確
立
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

 テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
と
は
 

　
ガ
ン
細
胞
は
、
体
を
構
成
し
て
い
る
細
胞
の
一

部
が
全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
つ
こ
と
な
く
無
限
に

増
殖
を
繰
り
返
す
よ
う
に
な
っ
た
も
の
で
す
。
こ

の
ガ
ン
細
胞
の
増
殖
の
た
め
に
他
の
正
常
な
細
胞

を
犠
牲
に
す
る
の
で
、
結
局
す
べ
て
の
個
体
細
胞

が
死
滅
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
 

　
ガ
ン
化
し
た
細
胞（
無
限
に
増
殖
す
る
細
胞
）

の
特
徴
の
１
つ
に
、テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
活
性
が
見
ら
れ

る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
と
は
テ

ロ
メ
ア
と
呼
ば
れ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
伸
ば
す
酵
素
で
す
。

テ
ロ
メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
染
色
体
の
末
端
に
繰
り
返
し

配
列
と
し
て
存
在
し
て
い
ま
す
。一
般
に
細
胞
が

２
倍
に
増
殖
す
る
と
染
色
体
も
２
倍
に
増
え
る

こ
と
に
な
り
ま
す
が
、こ
の
際
に
テ
ロ
メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ

が
短
く
な
り
ま
す
。
従
っ
て
、
細
胞
分
裂
を
繰
り

返
す
う
ち
に
テ
ロ
メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
ど
ん
ど
ん
短
く

な
っ
て
い
き
ま
す
。
あ
る
程
度
短
く
な
る
と
そ
の

細
胞
は
自
殺
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
ア

ポ
ト
ー
シ
ス
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、テ
ロ

メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
生
命
の
寿
命
を
支
配
し
て
い
る
時

計
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
 

　
正
常
細
胞
で
は
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
の
活
性
は
検
出

さ
れ
ま
せ
ん
が
、
ガ
ン
化
し
た
細
胞
で
は
テ
ロ
メ
ラ

ー
ゼ
活
性
が
見
ら
れ
、こ
の
テ
ロ
メ
ア
活
性
に
よ
り

テ
ロ
メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
再
生
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
従
っ
て
、テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
活
性
を
指
標
と
す
れ

ば
、
ガ
ン
の
診
断
が
で
き
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。
ま
た
、テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
活
性
は
比
較
的
初
期

の
ガ
ン
細
胞
で
も
見
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
ガ
ン
の
早

期
診
断
が
可
能
に
な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
 

 テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
に
よ
る
ガ
ン
診
断
 

　
テ
ロ
メ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
、
Ｔ
Ｔ
Ａ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
と
いっ
た

特
徴
的
な
並
び
の
数
百
に
も
お
よ
ぶ
繰
り
返
し

配
列
を
有
し
て
い
ま
す
。
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
は
そ
の
配

列
の
末
端
部
分
を
鋳
型
と
し
て
さ
ら
に
Ｔ
Ｔ
Ａ
Ｇ

Ｇ
Ｇ
の
配
列
を
伸
ば
し
て
い
く
酵
素
で
す
。
従
っ

て
、こ
れ
ま
で
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
の
検
出
に
は
以
下
の

よ
う
な
方
法
が
取
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
手
法

は
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｐ
ア
ッ
セ
イ
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
 

　
ま
ず
、
鋳
型
と
な
る
合
成
の
Ｄ
Ｎ
Ａ（
Ｔ
Ｓ
プ
ラ

イ
マ
ー
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
）を
作
成
し
て
、こ
れ

を
試
料
溶
液
に
加
え
ま
す
。
試
料
溶
液
に
テ
ロ
メ

ラ
ー
ゼ
が
存
在
し
て
い
る
と
、こ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
Ｔ
Ｔ

Ａ
Ｇ
Ｇ
Ｇ
が
付
加
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

反
応
後
、
伸
び
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
遺
伝
子
増
幅
法
で

あ
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
で
検
出
で
き
る
レ
ベル
ま
で
増
や
し
て
、

ゲ
ル
電
気
泳
動
法
に
よ
っ
て
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
分
離
し
て

検
出
し
ま
す
。た
だ
し
、こ
の
方
法
で
は
時
間
の
か

か
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
や
ゲ
ル
電
気
泳
動
が
必
要
と
な
っ
て

診
断
法
と
し
て
は
十
分
と
は
い
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

現
状
で
は
、
患
者
の
試
料
を
検
査
会
社
へ
委
託

す
る
こ
と
に
よ
り
検
査
が
行
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

し
か
し
、テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
酵
素
の
安
定
性
な
ど
か

ら
、
病
院
の
ベ
ッ
ド
サ
イ
ド
で
使
え
る
診
断
法
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
 

 電
気
チ
ッ
プ
に
よ
る
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
検
出
 

　
私
ど
も
は
、Ｐ
Ｃ
Ｒ
や
ゲ
ル
電
気
泳
動
を
利
用

し
な
い
簡
便
な
手
法
を
開
発
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
注
目
し
た
の

が
電
気
的
手
法
で
す
。
電
気
シ
グ
ナ
ル
を
検
知
す

る
シ
ス
テ
ム
で
は
、
測
定
装
置
も
小
さ
く
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
私
ど
も
は
、
最
終
的
に
は
携
帯

電
話
ぐ
ら
い
の
装
置
に
１
滴
の
試
料
を
た
ら
す
だ

け
で
検
出
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

す
で
に
、そ
の
技
術
の
基
本
と
な
る
試
薬
の
開
発

に
成
功
し
て
い
ま
す
。こ
の
試
薬
は
フ
ェロ
セ
ン
化
ナ

フ
タ
レ
ン
ジ
イ
ミ
ド
で
Ｆ
Ｎ
Ｄ
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
 

　
私
ど
も
は
、
電
極
上
に
固
定
化
し
た
Ｄ
Ｎ
Ａ

と
Ｆ
Ｎ
Ｄ
と
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
遺

伝
子
の
電
気
化
学
的
検
出
に
成
功
し
て
き
ま
し

た
。こ
の
手
法
は
世
界
的
に
も
注
目
さ
れ
て
き
て

お
り
、
海
外
の
書
籍
で
も
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。

図
１
に
電
気
チ
ッ
プ
と
装
置
の
写
真
を
示
し
ま
し

た
。
こ
の
手
法
を
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
の
電
気
化
学
的

検
出
へと
発
展
さ
せ
る
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
原

理
を
図
２
に
示

し
ま
し
た
。
電

極
上
に
先
ほ
ど

説
明
し
た
Ｔ
Ｓ

プ
ラ
イ
マ
ー
を

導
入
し
ま
す
。

こ
れ
に
試
料
を

数
マ
イ
ク
ロ
リ

ッ
ト
ル
の
せ
ま
す
。

１
時
間
ほ
ど
お

い
て
Ｆ
Ｎ
Ｄ
を

含
む
電
解
液
で

電
気
化
学
測

定
を
行
い
ま
す
。

こ
れ
に
よ
っ
て
伸

長
さ
れ
た
Ｄ
Ｎ

Ａ
量（
テ
ロ
メ
ラ

ー
ゼ
活
性
）に

応
じ
て
電
流
が

増
大
し
ま
す
。こ
の
電
流
値
変
化
を
読
み
取
る
こ

と
に
よ
り
、テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
活
性
の
検
出
が
可
能
と

な
り
ま
し
た
。
 

　
こ
の
方
法
の
感
度
は
、先
に
述
べ
ま
し
た
従
来

法
の
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｐ
ア
ッ
セ
イ
と
同
じ
で
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
時
間
や
手
間
の
か
か
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
や
ゲ
ル

電
気
泳
動
の
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、大
幅
な

測
定
時
間
の
短
縮
や
操
作
の
簡
便
化
が
達
成
さ

れ
ま
し
た
。
現
在
、さ
ら
な
る
高
感
度
化
の
た
め

の
研
究
も
行
っ
て
お
り
ま
す
。
将
来
は
今
の
装
置

よ
り
も
さ
ら
に
コ
ン
パ
ク
ト
化
す
る
こ
と
も
考
え
て

お
り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
ガ
ン
の
早
期
診
断
が

可
能
と
な
り
、
ガ
ン
の
制
圧
の
助
け
に
な
り
た
い

と
願
っ
て
い
ま
す
。
 

　
な
お
、
本
研
究
は
、
情
報
工
学
部
生
命
情
報

工
学
の
近
藤
寛
樹
先
生
、
学
術
振
興
会
特
別
研

究
員
の
佐
藤
し
の
ぶ
博
士
、九
州
大
学
医
学
部
第

１
外
科
の
水
元
一
博
先
生
と
の
共
同
で
行
わ
れ

た
も
の
で
す
。
 

 

図
２
　
開
発
し
た
電
気
化
学
的
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
 

ア
ッ
セ
イ
法
に
よ
る
ガ
ン
診
断
の
原
理
 

 

図１　ガン診断電気チップ測定装置 

 

ガン　電気チップ ガンを電気チップで 

調べる 

し
ゅ
よ
う
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人
間
と
機
械
の
共
存
 

　
工
学
技
術
の
発
展
に
よ
り
、人
間
は
機
械
に

囲
ま
れ
た
環
境
の
中
で
生
活
す
る
よ
う
に
な
り
、

人
間
と
機
械
が
接
触
す
る
場
面
が
多
く
な
っ
て

き
ま
し
た
。
機
械
の
本
来
の
目
的
は
、人
間
機

能
の
拡
張
と
代
行
で
す
が
、今
後
は
、人
間
と
い

か
に
う
ま
く
共
存
す
る
か
が
重
要
課
題
と
な

り
ま
す
。
そ
の
た
め
、人
間
の
生
理
学
的
特
性

や
心
理
学
的
特
性
に
整
合
す
る
よ
う
に
、
機

械
を
設
計
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
す
な
わ
ち
、

人
間
が
機
械
に
合
わ
せ
る
の
で
は
な
く
、
機
械

が
人
間
に
合
せ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。し

か
し
人
間
と
機
械
の
共
存
の
た
め
に
は
、
単
な

る
整
合
だ
け
で
は
不
十
分
で
、
機
械
を
人
間

に
近
づ
け
る
こ
と
も
同
時
に
必
要
に
な
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
整
合
と
模
倣
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
、

人
間
と
機
械
は
一
体
化
し
、
真
の
共
存
が
期
待

で
き
ま
す
。
 

 内
な
る
宇
宙
を
持
つ
人
間
 

　
そ
れ
で
は
人
間
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。
新
約

聖
書
で
は
、人
間
は
霊
、
魂
、
体
の
三
つ
の
部
分

か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
と
言
っ
て
い
ま
す（
テ
サ

ロ
ニ
ケ
人
へ
の
第
一
の
手
紙
第
５
章
２３
節
）。
人

体
は
ま
さ
し
く「
驚
く
べ
き
超
精
密
機
械
」で

す
が
、そ
れ
以
上
に
優
れ
て
い
る
の
は
魂
の
部
分

で
す
。
魂
は
人
体
の
一
部
で
あ
る
脳
と
密
接
な

関
係
が
あ
り
、そ
こ
に
人
格
が
存
在
す
る
だ
け

で
な
く
、
毎
日
多
く
の
情
報
を
取
り
込
み
、「
内

な
る
宇
宙
」と
言
っ
て
も
よ
い
ほ
ど
広
大
な
領

域
を
形
成
し
て
い
ま
す
。
こ
の
中
で
、
実
世
界

で
起
き
る
こ
と
を
自
由
自
在
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
す
る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
目
に
見
え
る
世

界
と
は
別
の
世
界
を
想
像
す
る
こ
と
も
容
易

に
で
き
ま
す
。
取
り
込
ま
れ
た
情
報
は
構
造
化

さ
れ
、こ
れ
を
基
に
絶
え
ず
新
し
い
知
識
や
動

作
な
ど
を
創
造
し
て
い
ま
す
。
私
の
研
究
室
で

は
、人
間
の「
内
な
る
宇
宙
」に
お
け
る
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
、
想
像
、
創
造
の
三
つ
に
着
目
し
、

こ
れ
ら
に
近
い
機
能
を
持
っ
た
人
間
型
機
械
の

実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
 

 人
間
型
機
械
の
開
発
 

　
人
間
同
士
は
互
い
に
相
手
の
モ
デ
ル
を
作
り
、

こ
の
モ
デ
ル
に
基
づ
い
て
相
手
と
う
ま
く
付
き

合
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
と
同
じ
よ
う
な
こ
と
が
人

間
と
機
械
の
間
で
実
現
す
れ
ば
、
両
者
の
共
存

は
う
ま
く
い
き
ま
す
。
人
間
が
機
械
に
対
し
て

作
る
モ
デ
ル
を
メ
ン
タ
ル
モ
デ
ル
、
機
械
が
人
間

に
対
し
て
作
る
モ
デ
ル
を
ユ
ー
ザ
モ
デ
ル
と
言
い

ま
す
。
機
械
は
ユ
ー
ザ
モ
デ
ル
を
用
い
て
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
い
、こ
の
結
果
に
基
づ
い
て
ユ
ー

ザ
に
う
ま
く
対
応
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
現

在
、人
間
の
感
覚
情
報
貯
蔵
、
短
期
記
憶
、
長

期
記
憶
を
対
象
に
、ユ
ー
ザ
モ
デ
ル
を
方
程
式

の
形
で
構
築
し
、こ
れ
を
電
話
番
号
自
動
案
内

シ
ス
テ
ム
、
携
帯
電
話
、
Ｗ
ｅ
ｂ
検
索
エ
ン
ジ
ン

に
応
用
し
て
い
ま
す（
図
１
）。
短
期
記
憶
の
モ

デ
ル
か
ら
は
、
７
数
字
か
ら
な
る
電
話
番
号
が

音
声
提
示
さ
れ
た
時
、そ
れ
ら
が
人
間
の
短
期

記
憶
に
最
も
保
持
さ
れ
る
、
各
数
字
の
最
適
提

示
時
間
が
得
ら
れ
ま
し
た（
図
２
）。
長
期
記
憶

の
モ
デ
ル
か
ら
は
、
携
帯
電
話
の
メ
ニ
ュ
ー
構
造

を
ユ
ー
ザ
ご
と
に
最
適
化
す
る
こ
と
や
、
検
索

者
が
入
力
し
た
や
や
不
適
切
な
複
数
個
の
単

語
か
ら
、
知
り
た
い
情
報
に
最
も
近
い
単
語
を

推
測
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
 

　
人
間
の「
内
な
る
宇
宙
」で
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
に
よ
っ
て
な
さ
れ
る
想
像
は
ま
さ
に
驚
異

的
で
す
。
窓
ガ
ラ
ス
を
割
っ
た
場
合
、
物
理
法

則
を
全
く
知
ら
ず
、
計
算
も
全
く
し
な
く
て
も
、

ガ
ラ
ス
の
破
片
が
物
理
法
則
に
し
た
が
っ
て
ど

の
よ
う
に
砕
け
散
る
か
を
イ
メ
ー
ジ
と
い
う
形

で
か
な
り
正
確
に
想
像
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
想
像
と
そ
の
結
果
の
学
習
を
組
み

合
わ
せ
た
想
像
学
習
を
二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
の

制
御
に
応
用
し
て
い
ま
す（
図
３
）。
す
な
わ
ち
、

ロ
ボ
ッ
ト
内
部
に
仮
想
環
境
を
設
け
、
そ
こ
で

仮
想
ロ
ボ
ッ
ト
が
仮
想
的
に
動
き
、
試
行
錯
誤

や
創
意
工
夫
を
行
い
ま
す
。
そ
の
結
果
を
学
習

し
ま
す
。
学
習
結
果
は
ま
た
仮
想
動
作
に
用

い
ら
れ
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
動
か
な
く
て
も
状

況
に
適
し
た
巧
妙
な
動
作
を
獲
得
し
て
い
き

ま
す
。
ま
た
、人
間
に
対
す
る
細
や
か
な
対
応

も
期
待
で
き
ま
す
。
現
在
は
ま
だ
初
歩
的
な

段
階
で
す
が
、
未
知
の
階
段
の
昇
り
降
り
に
対

し
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
 

　
人
間
は
一
生
の
内
で
同
じ
事
を
考
え
、
同
じ

文
を
書
く
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
同

じ
種
類
の
動
作
で
あ
っ
て
も
、
毎
回
異
な
り
ま

す
。
こ
れ
は
、そ
の
都
度
、
一
種
の
創
造
活
動
を

行
っ
て
い
る
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
人
間
の「
内

な
る
宇
宙
」は
、「
処
理
」よ
り
も「
創
造
」を
好

ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
記
憶
に
お
け
る
再
生
は
、

記
銘
さ
れ
た
も
の
の
単
な
る
再
現
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
記
銘
さ
れ
た
個
々
の
断
片
は
、
そ
の

時
の
環
境
や
状
況
に
適
合
す
る
よ
う
に
統
合

さ
れ
、
一
つ
の
統
一
性
あ
る
全
体
に
そ
の
都
度

再
構
成
さ
れ
ま
す
。
こ
の
再
構
成
の
ほ
か
、一
般

化
、
抽
象
化
、
具
象
化
な
ど
の
機
能
が
創
造
過

程
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
そ
こ
で
、

人
工
神
経
回
路
網
に
複
数
の
基
本
的
動
作
を

学
習
さ
せ
た
後
、そ
れ
ら
の
基
本
動
作
の
再
現
、

組
み
合
わ
せ
、
融
合
な
ど
が
自
由
に
行
え
る
再

構
成
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
ま
し
た
。
こ
れ
を
筋

電
義
手
や
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
、
自
動
運
転
シ
ス
テ

ム
に
応
用
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
 

　
ま
た
、大
規
模
な
人
工
神
経
回
路
網
に
人
間

の
持
っ
て
い
る
知
識
を
記
銘
し
た
後
、人
工
神

経
回
路
網
の
一
般
化
機
能
を
利
用
し
て
新
し
い

知
識
を
生
成
す
る
シ
ス
テ
ム
も
構
築
し
ま
し
た
。

こ
れ
を
ク
リ
ア
ト
ロ
ン
と
名
づ
け
ま
し
た
。
人

間
の
料
理
の
知
識
を
記
銘
し
た
場
合
、
牛
丼
に

対
し
て
豚
丼
な
ど
が
出
力
さ
れ
ま
す
。
現
在
は
、

抽
象
化
と
具
象
化
を
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
っ
て

創
造
性
を
さ
ら
に
高
め
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。
ク
リ
ア
ト
ロ
ン
の
目
標
は
、人
間
に
対
す
る

よ
う
に
相
談
で
き
る
コ
ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス

テ
ム
の
実
現
で
す（
図
４
）。
な
お
、
フ
ー
リ
エ
級

数
と
通
信
の
変
調
技
術
を
用
い
て
ク
リ
ア
ト
ロ

ン
を
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
化
す
る
方
法
も
考
案
し
、

現
在
特
許
を
出
願
中
で
す
。
今
後
は
、企
業
と

共
同
し
て
研
究
を
進
め
て
行
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
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図2 電話番号の最適提示時間 



 

大学の               目指すもの   
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少
し
前
ま
で
「
象
牙
の
塔
」
と
い
う
言
葉
が
あ

っ
た
く
ら
い
、
大
学
は
従
来
、
社
会
か
ら
少
し
離

れ
た
存
在
で
し
た
。
そ
の
結
果
、
大
学
は
高
校
と

企
業
を
結
ぶ
道
の
上
に
立
つ
建
物
で
あ
る
の
に
、

入
口
に
も
出
口
に
も
段
差
が
あ
っ
た
と
い
え
ま
す
。

つ
ま
り 

　
入
口
　
入
学
後
い
き
な
り
一
人
前
に
扱 

　
　
　
　
わ
れ
、
落
ち
こ
ぼ
れ
（
留
年
、 

　
　
　
　
退
学
）
が
出
る 

　
出
口
　
大
学
の
勉
強
は
あ
ま
り
役
に
立 

　
　
　
　
た
ず
、
企
業
で
再
教
育
が
必
要 

　
　
　
　
に
な
る 

と
い
う
、
段
差
で
の
「
つ
ま
づ
き
」
現
象
が
し
ば

し
ば
見
ら
れ
る
の
で
す
。 

　
「
社
会
が
求
め
る
」
と
は
、
１
つ
に
は
、
こ
の

段
差
を
な
く
す
こ
と
、
最
近
は
や
り
の
言
葉
で
言

え
ば
バ
リ
ア
フ
リ
ー
化
で
す
。
今
号
で
は
、
こ
こ

に
焦
点
を
当
て
、
国
の
補
助
金
と
、
そ
れ
に
採
択

さ
れ
た
２
つ
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
ご
説

明
し
ま
す
。 

 

現
代
Ｇ
Ｐ 

　
こ
れ
は
現
代
的
教
育
ニ
ー
ズ
取
組
支
援
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
略
称
で
、
Ｇ
Ｐ
はG

ood Practice

つ
ま
り
す
ぐ

れ
た
実
施
例
を
意
味
し
、
そ
れ
を
支
援
す
る
予
算

の
こ
と
を
い
い
ま
す
。
文
部
科
学
省
は
、
従
来
研

究
中
心
だ
っ
た
補
助
金
行
政
を
、
最
近
教
育
に
向

け
て
大
き
く
か
じ
を
切
っ
て
お
り
、
こ
れ
に
採
択

さ
れ
る
こ
と
が
、
大
学
の
ラ
ン
ク
付
け
の
１
つ
の

指
標
と
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て

今
回
本
学
は
、
２
つ
の
テ
ー
マ
で
、
教
育
補
助
金

の
１
つ
で
あ
る
現
代
Ｇ
Ｐ
を
獲
得
し
ま
し
た
（
な
お
、

こ
の
補
助
金
の
採
択
率
は
１
、
２
割
と
低
く
、
２

つ
採
択
さ
れ
た
の
は
、
国
立
大
学
で
は
他
に
神
戸

大
学
し
か
あ
り
ま
せ
ん
）。 

 

工
学
部
の「
高
校
と
の
共

同
理
数
教
育
」 

　
ま
ず
、
工
学
部
か
ら
採
択
さ
れ
た
の
は
「
学
生

と
地
域
か
ら
展
開
す
る
体
験
型
理
数
学
習
開
発
│

地
域
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
学
生
参
加
型
創
造
力
育
成

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
す
。
こ
れ
は
、
高
校
に
講
義

に
行
っ
た
り
大
学
に
高
校
生
が
来
る
、
い
わ
ゆ
る

高
大
連
携
と
は
違
い
、
大
学
の
教
育
に
高
校
教
員

の
ア
ド
バ
イ
ス
を
も
ら
っ
た
り
、
逆
に
高
校
教
員

に
先
端
科
学
技
術
の
再
教
育
を
し
た
り
と
い
う
、

教
員
レ
ベ
ル
の
相
互
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。 

　
こ
の
テ
ー
マ
の
も
う
１
つ
の
特
徴
は
、Ｔ
Ａ（Teaching 

A
ssistant

）
と
し
て
、
上
級
生
が
下
級
生
の
面
倒

を
見
る
場
面
に
焦
点
を
当
て
て
い
る
こ
と
で
す
。

先
輩
に
教
わ
る
気
軽
さ
、
後
輩
に
教
え

る
気
持
ち
の
張
り
、
ど
ち
ら
も
学
生
の

学
習
に
効
果
的
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

情
報
工
学
部
の
「
産

業
と
の
共
同
キ
ャ
リ

ア
教
育
」 

　
次
に
、
情
報
工
学
部
か
ら
は
「
地
元

企
業
と
連
携
し
た
実
践
的
Ｉ
Ｔ
技
術
者

教
育
」
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

最
近
経
済
産
業
省
が
具
体
的
に
指
摘
し

て
い
る
、
産
学
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
解
決
し

よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
内
容
的
に
は
、

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
（
企
業
実
習
）
を

中
心
に
、
前
後
の
準
備
と
仕
上
げ
の
教

育
課
程
を
組
み
合
わ
せ
て
い
ま
す
。 

　
Ｔ
Ａ
が
重
要
な
役
割
を
果
た
す
の
は

こ
ち
ら
の
テ
ー
マ
も
同
じ
で
す
が
、
さ

ら
に
、
産
業
指
向
性
が
明
確
な
「
情
報

創
成
工
学
専
攻
」
の
学
生
を
Ｔ
Ａ
に
充

て
る
こ
と
に
よ
り
、
産
業
界
と
の
密
着

性
を
よ
り
高
め
る
こ
と
を
狙
い
ま
し
た
。 

　
な
お
両
学
部
の
テ
ー
マ
と
も
、
社
会

の
求
め
に
応
え
る
た
め
に
、
図
の
よ
う
な
仕
組
み

が
基
本
に
な
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
入
学
生
を

送
っ
て
く
れ
る
高
校
、
お
よ
び
卒
業
生
を
採
用
し

て
く
れ
る
企
業
と
大
学
と
の
間
で
、
お
互
い
に
相

互
作
用
を
及
ぼ
し
合
い
、
よ
り
よ
い
教
育
を
提
供

し
よ
う
と
す
る
こ
と
が
キ
ー
で
す
。 

 

大
学
全
体
の
教
育
を

変
え
る
テ
コ
に 

　
今
回
の
現
代
Ｇ
Ｐ
採
択
は
、
戸
畑
、
飯
塚
の
２

キ
ャ
ン
パ
ス
で
す
が
、
若
松
キ
ャ
ン
パ
ス
で
も
、

ア
ジ
ア
研
究
教
育
拠
点
事
業
と
い
う
、
Ｇ
Ｐ
と
は

別
の
、
国
際
連
携
教
育
に
関
す
る
補
助
金
を
獲
得

し
、
結
果
的
に
ト
リ
プ
ル
採
択
に
な
り
ま
し
た
。 

　
こ
う
し
た
補
助
金
の
実
行

で
大
事
な
の
は
、
採
択
さ
れ

た
計
画
を
単
発
に
終
わ
ら
せ

ず
、
そ
の
実
施
を
呼
び
水
に

し
て
、
よ
り
大
き
な
範
囲
に

改
革
を
広
め
る
こ
と
で
す
。

今
回
幸
い
だ
っ
た
の
は
、
テ

ー
マ
が
、
戸
畑
は
学
部
の
入

口
、
飯
塚
は
学
部
の
出
口
、

若
松
は
大
学
院
で
、
互
い
に

重
な
ら
な
か
っ
た
た
め
、
呼

び
水
が
ま
ん
べ
ん
な
く
広
が

る
点
で
す
。
す
な
わ
ち
、
大

学
全
体
の
教
育
を
バ
ラ
ン
ス

よ
く
変
え
る
た
め
の
、
非
常

に
有
利
な
出
発
点
を
与
え
て

も
ら
っ
た
わ
け
で
、
今
後
、

積
極
的
に
各
事
業
を
展
開
し
、

社
会
と
の
バ
リ
ア
ー
を
解
消

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。 

 

 

 

小林  史典 理事 
 

教育・情報担当 
Kobayashi Fuminori

協力依頼 

意見送付 意見送付 

高 校 大 学 企 業 入学 就職 

協力依頼 

大 学 の 目 指 す も の  
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「
楽
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
り
」 

　
私
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
り
が
好
き
で
す
。

新
し
い
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
作
る
と
き
は
ワ

ク
ワ
ク
と
し
た
気
持
ち
に
な
り
ま
す
。
苦

労
し
て
作
っ
て
き
た
も
の
が
正
し
く
動
い

た
と
き
は
す
が
す
が
し
い
気
分
に
な
り
ま

す
。
私
が
指
導
す
る
学
生
に
も
、
そ
ん
な

そ
う
快
感
や
達
成
感
を
味
わ
っ
て
ほ
し
い

と
い
う
気
持
ち
か
ら
、
学
生
た
ち
と
あ
る

程
度
大
き
な
規
模
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
作

る
機
会
が
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
も
、
楽

し
く
て
興
味
を
持
て
る
最
先
端
技
術
を
駆

使
し
た
も
の
が
良
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。 

　
そ
う
考
え
て
い
た
約
１
年
半
前
の
あ
る

日
、
そ
の
頃
は
じ
め
た
ば
か
り
のJ

a
va

言

語
で
書
か
れ
た
３
次
元
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
動
か
す
土
台
と
な
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
作
る
と
い
う
研
究
と
方
法
や
考
え
方
は

ほ
と
ん
ど
一
緒
で
、
実
現
さ
れ
て
い
る
性

能
は
私
た
ち
の
も
の
と
較
べ
て
抜
群
に
良

い
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
Ｌ
Ｇ
３
Ｄ
がS

u
n
 

M
ic
ro
s
ys
te
m
s

社
か
ら
発
表
さ
れ
ま
し

た
。
私
た
ち
の
研
究
が
こ
う
い
う
大
企
業

に
先
を
越
さ
れ
る
の
は
仕
方
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
はJ

a
va

そ
の
も
の
を
開
発
し
て

い
る
し
、
世
界
中
か
ら
の
優
秀
な
研
究
者

も
い
る
の
で
す
。
し
か
し
、
私
た
ち
の
方
法

や
考
え
方
は
間
違
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で

す
。
そ
こ
で
、
私
は
学
生
ら
に
あ
る
新
し

い
方
針
で
勝
負
し
よ
う
と
提
案
し
ま
し
た
。 

　
そ
の
新
し
い
方
針
と
は
、
自
分
た
ち
の

土
台
の
代
わ
り
にS

u
n
 M
ic
ro
s
ys
te
m
s

社
か
ら
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

と
し
て
公
開
さ
れ
て
い
る
問
題
の
Ｌ
Ｇ
３

Ｄ
を
使
い
、
私
た
ち
の
斬
新
な
ア
イ
デ
ィ

ア
を
盛
り
込
ん
だ
３
次
元
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
提
案
す
る
の
で
す
。
早
速
、
こ
れ
を
実

行
に
移
す
に
あ
た
り
、
少
し
は
予
算
が
あ
っ

た
方
が
良
い
と
考
え
ま
し
た
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
作
り
そ
の
も
の
は
、
ほ
と
ん
ど
お
金
は
必

要
あ
り
ま
せ
ん
が
、
学
生
の
教
育
に
は
必
要

で
す
。
学
生
が
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
快
適
に

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
に
は
、
軽
快
な
ノ
ー
ト

パ
ソ
コ
ン
も
必
要
で
す
。
さ
ら
に
良
い
も
の

を
作
っ
た
ら
世
の
中
に
広
め
た
い
も
の
で
す
。

九
州
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
出
か
け
て

行
き
、
デ
モ
を
し
た
り
議
論
を
し
た
り
す
る

旅
費
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
学
生
の
教
育
環

境
を
整
え
る
こ
と
も
教
員
の
役
目
の
ひ
と
つ

で
す
。 

 「
未
踏
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
創
造
事
業
へ
」 

　
そ
こ
で
（
独
）
情
報
処
理
推
進
機
構
が
公

募
し
て
い
る
未
踏
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
創
造
事
業

に
応
募
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
の
予
算

は
先
進
的
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
し
た
り
、

成
果
を
広
め
た
り
す
る
の
に
使
え
、
国
の
予

算
で
す
が
成
果
物
た
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
開

発
者
に
帰
属
す
る
と
い
う
画
期
的
な
も
の
で

す
。
ま
た
高
度
な
Ｉ
Ｔ
技
術
者
の
人
材
発
掘

を
目
的
と
し
て
い
る
た
め
、
ず
ば
ぬ
け
た
成

果
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
「
天
才
プ
ロ

グ
ラ
マ
ー
／
ス
ー
パ
ー
ク
リ
エ
ー
タ
ー
」
の

称
号
が
頂
け
ま
す
。
国
か
ら
そ
う
名
乗
っ
て

よ
い
と
い
う
お
墨
付
き
で
す
。
こ
れ
に
、
学

生
３
人
と
（
私
自
身
も
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
り

た
い
の
で
）
私
も
開
発
者
と
し
て
名
前
を
連

ね
て
応
募
し
ま
し
た
。
教
育
上
の
配
慮
も
あ

り
、
開
発
代
表
者
に
は
学
生
の
ひ
と
り
に
な

っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
応
募
し
た
内
容
は
、

３
次
元
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
管
理
ソ
フ
ト
（C

osm
o 

S
c
h
e
d
u
le
r D

）
で
す
。
惑
星
系
を
モ
チ
ー

フ
に
し
た
美
し
い
デ
ザ
イ
ン
と
ボ
タ
ン
や
メ

ニ
ュ
ー
を
排
除
し
た
軽
快
な
操
作
感
を
持
っ

て
い
ま
す
。
２
３
０
件
の
応
募
の
中
か
ら
４６

件
採
択
と
い
う
難
関
を
乗
り
越
え
、
私
た
ち

は
採
択
さ
れ
ま
し
た
。  

 「
そ
の
結
果
は
？
」 

　
約
８
カ
月
の
開
発
期
間
で
集
中
的
に
開
発

を
行
っ
た
結
果
、
私
た
ち
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
大
成
功
を
収
め
ま
し
た
。
６
月
に
サ
ン
フ

ラ
ン
シ
ス
コ
で
開
催
さ
れ
たJ

a
va

言
語
の

開
発
者
の
世
界
最
大
級
の
イ
ベ
ン
ト

JavaO
ne

で
、
今
年
最
も
ク
ー
ル
なJ

a
va

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
与
え
ら
れ
る

D
u
ke
's
 C
h
o
ic
e
 A
w
a
rd

を
受
賞
す
る
こ

と
が
で
き
た
の
で
す
。
こ
れ
は J

a
va
 

関
係

の
賞
で
は
最
高
の
も
の
で
、
ボ
ー
イ
ン
グ
や

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
な
ど
の
大
企
業
が
表
彰
さ
れ

る
中
、C

o
s
m
o
 S
c
h
e
d
u
le
r D

も
Ｌ
Ｇ
３

Ｄ
部
門
で
唯
一
選
ば
れ
ま
し
た
。
受
賞
式
は
、

S
u
n
 M
ic
ro
s
ys
te
m
s

社
Ｃ
Ｅ
Ｏ
で
あ
る 

S
c
o
tt M

c
N
e
a
ly 

氏
の
基
調
講
演
の
中
で

行
わ
れ
、S

c
o
tt 
M
c
N
e
a
ly

氏
とJ

a
va

言
語
の
開
発
者
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る

J
a
m
e
s
 G
o
s
lin
g

氏
か
ら
、J

a
va

の
マ

ス
コ
ッ
トD

u
ke
 

を
あ
し
ら
っ
た
ト
ロ
フ
ィ

ー
を
頂
き
ま
し
た
。    

 「
最
後
に
」   

　
学
生
た
ち
は
、
外
部
か
ら
資
金
を
調
達
す

る
こ
と
の
難
し
さ
と
、
正
式
な
契
約
を
し
て

責
任
を
も
っ
て
予
定
通
り
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を

開
発
す
る
こ
と
を
学
び
、
東
京
や
米
国
で
著

名
人
を
含
む
さ
ま
ざ
ま
な
人
た
ち
と
交
流
を

も
つ
な
ど
、
そ
の
教
育
効
果
は
予
想
以
上
に

高
い
も
の
で
し
た
。
ま
た
本
当
に
、
仲
良
く
、

仕
様
に
つ
い
て
長
時
間
議
論
し
た
り
、
自
分

た
ち
で
分
担
を
し
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
作
成

を
楽
し
み
、
頑
張
っ
て
き
ま
し
た
。
最
終
的

に
代
表
者
の
学
生
ひ
と
り
に
「
天
才
プ
ロ
グ

ラ
マ
ー
／
ス
ー
パ
ー
ク
リ
エ
ー
タ
ー
」
の
称

号
も
頂
け
ま
し
た
。
代
表
者
だ
け
に
な
っ
た

の
は
、
制
度
的
に
ひ
と
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
何
人
も
に
称
号
を
与
え
る
の
は
難
し
い
か

ら
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
私
は
み
ん
な
が
自
分

の
責
任
を
果
た
し
た
こ
と
で
、
最
終
的
に
良

い
モ
ノ
が
で
き
た
お
か
げ
だ
と
評
価
し
て
い

ま
す
。 
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握手を交わす下村学長（右）と陣内北九州高専校長 

握手を交わす4大学長 免許法認定公開講座（kyutechプラザ） 

昨年の合格発表（前期日程） 

昨
年
度
の
卒
業
式 

北九州高専と教育研究及び
業務運営協定締結 
　本学と国立北九州工業高等専門学校（北

九州市小倉南区志井）は、このたび相互に連

携し、互いの教育・研究・社会貢献を推進・発

展させることを目的として、教育研究と業務

運営に関する協定書に調印いたしました。 

　今回の協定は、学生の教育だけではなく、

教員同士の研究体制の構築や学校運営業

務までを含んだ大学・高専間の連携では、九

州初の取り組みです。 

　ものづくり北九州地域における工業系高

等教育機関の連携によって、今後の高度技

術者教育において、大きな成果をあげるこ

とが期待されています。 

 

 

 

北九州市内の4大学連携進行中！ 
　九州工業大学、九州歯科大学、産業医科

大学、北九州市立大学の北九州市内4大学は、

それぞれの大学で持つ資源（開講科目、教員、

施設など）を生かし、連携しあうことにより、

運営効率化、教育研究水準の充実及び高度

化を図ることを目的として、4大学学長会議

を設置しています。 

 平成１７年度は、連携事業の第1弾として4

大学の専門分野を集結した「4大学スクラ

ム講座」を市民向けとして昨年１１・１２月に4

回実施し、定員を上回る受講者がありました。 

　今後も共同授業、単位互換制度、教員の相

互派遣などについて意見交換する予定です。 

 

ホームページによる合格発表 
　平成１８年2月２５日（土）（前期日程試験）及

び3月１２日（日）（後期日程）に実施される個

別学力試験の合格者番号を、本学ホームペー

ジに掲載します。 

　合格発表の詳細につきましては、試験終了

後本学ホームページのトップページに掲載し

ますので、ご確認願います｡ 

　なお、電話等による合否に関する問い合わ

せには応じません。 

 

 

平成１７年度卒業式・学位記授与式 
・日　時　平成１８年3月２３日（木）１０：００～ 

・場　所　九州厚生年金会館 

　　　　（北九州市小倉北区大手町１２－3） 

 

 

 

平成１８年度各種講座開講のお知らせ 
　本学では、平成１８年度に次の講座を開講予

定です。 

　皆様のご参加をお待ちしています。 

　詳細につきましては、本学ホームページで

ご確認ください。 

・ 免許法認定公開講座 

　高校普通教科「情報」「数学」を教えるにあ

たって必要となる技能を習得できるように、

高校一種免許の有資格者を対象として、免許

法認定公開講座を開講しています。 

　教科「情報」「数学」に関するそれぞれ１２

科目２４単位以上を取得でき、教職免許「情報」

「数学」の追加取得が可能となります。 

　講義は、飯塚キャンパス及びｋyutechプラ

ザ（福岡市中央区天神・イムズ１１階）での受

講が可能です。（例年4月中に申込受付をい

たします） 

・ 情報技術セミナー 

　情報工学部は、日本で最初の情報系総合学

部として、社会に開かれた大学を目指し、急激

な情報処理技術の変革に対応できる企業人

や一般社会人を育成するため、情報技術セミ

ナーを開講しています。 

　各コースともに、講義と演習を通じて最新

の情報を身につけていくことができます。 

　さらに本学教員との情報交換の場としても

ご活用ください。 

・ 公開講座 

　地域における生涯学習の機会の1つとして、

教育と研究の成果を社会に開放し、生活上、

職業上の知識、技術及び一般的教養を身につ

ける学習の機会を提供するため、一般向けの

公開講座を開催しています。 

 

 

　
九工大通信では、皆様のご意見・ご感

想をお待ちしております。     　　　　
 

 ●宛　先● 

 九州工業大学総務課広報係 

  〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１  

TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５  

メールアドレス：sou-kouhou@jimu.kyutech.ac.jp  

 

九州工業大学 
ホームページアドレス http://www.kyutech.ac.jp

九州工業大学では、最新の学内情報を大学ホームページのト
ップページに、イベント・トピックスとして掲載しています。 
各種情報も提供していますので、ぜひアクセスしてください。 
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